PCT/DE99/02187 

P -^TENT COOPERATION TRE/^Y 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61 .2) 


To: 

Mssisianx v^orrirTiissiuricr lur rditjiiio 
United States Patent and Tradennark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
03 April 2000 (03.04.00) 




International application No. 
PCT/DE99/02187 


Applicant's or agent* s file reference 
P60110PCT 


international filing date (day/month/year) 
13 July 1999(13.07.99) 


Priority date (day/month/year) 
19 August 1998(19.08.98) 


Applicant 

LANGHEINRICH, Peter 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

17 February 2000 (17.02.00) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 




34, chemin des Colombettes 


R. Forax 


1211 Geneva 20, Switzeriand 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 3205141 



.^4 



(Si 



Pf^'T' WELTORGANISATION FtJR GEISTIGES EIGEN 

^ Inter nation ales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE 



E 




(51) Internationale Patcntklassifikation ^ : 




(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 00/11679 


HOIB 


A2 






(43) Internationales 






Veroffentlichungsdatum: 2. MSrz 2000 (02.03,00) 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/DE99/02187 
13. Juli 1999 (13.07.99) 



(30) Prioritatsdaten: 

PCT/DE98/02503 



19. August 1998 (19.08.98) 



DE 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): 
ATOTECH DEUTSCHLAND GMBH [DE/DE]; Eras- 
niusstrasse 20, D-10553 Berlin (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: BR, CA, CN, IN, JP, KR, SG. US, 
europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, 
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu 
verdffentlichen nach Erhalt des Berichts. 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmcldcr (nur fur US): LANGHEINRICH, Peter 
[DE/DE]; Viktor-von-Scheffel-Strasse 22, D-90537 Feucht 
(DE). 

(74) Anwalt: EFFERT BRESSEL UND KOLLEGEN; 
Radickestrasse 48, D-12489 Berlin (DE). 



(54) Title: CONTACT ELEMENT 



(54) Bezeichnung: KONTAKTELEMENT 



(57) Abstract 

It is difficult to transmit large processing current on 
the surfaces of printed circuit boards (L) using clamp-type 
contact organs ( 6, 7). In order to solve said problem, contact 
elements (15, 16) having one or more contact surfaces (26) 
are disposed on the contact organs (6, 7). The shape of 
the contact surfaces (26) are configured in such a way that 
no damages occur in the areas of the conductive surfaces 
adjacent to the contact surfaces (26) when large currents are 
transmitted from the contact elements (15, 16) printed on the 
electrically conductive surface of printed board material (L) 
on the contact surfaces to the conductive surface. 

(57) Zusammenfassung 

Mit klammerartigen Kontaktierungsorganen (6, 7) 
is die Obertragung eines groBen Behandlungsstromes auf 
Oberflachen von Leiterplatten (L) schwierig. Zur LOsung 
dieses Problems werden an den Kontaktierungsorganen 
(6, 7) angeordnete Kontaktelemente (15, 16) beschrieben, 
die eine oder mehrere Kontaktflachen (26) aufweisen. Die 
Form der Kontaktflachen (26) ist dabei derart ausgebildet, 
daB bei der Dbertragung von groSen Str6men von dem 
auf Kontaktierungsflachen auf einer elektrisch leitfahigen 
Oberflache von Leiterplattenmaterial (L) aufgedriickten 
Kontaktelement (15, 16) auf die leitfahige Oberflache in den 
an die Kontaktierungsflachen (26) angrenzenden Bereichen 
der leitfahigen Oberflache keine BeschSdigungen auftreten. 
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Kontaktelement 

Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft ein Kontaktelement fur die Stromzufuhrung zu elek- 
trolytisch zu behandelnden, inn wesentlichen plattenformigen Gegenstanden 
und ein Kontaktierungsorgan fur die Gegenstande. das mindestens einen 
Schaft und mindestens ein Kontaktelement aufweist, wobei das mindestens 
eine Kontaktelement an einem Ende des um etwa 90" abgebogenen Schaftes 
angeordnet ist und der Schaft mit dem Kontaktelement mit einer Ruckstellkraft 
bewegbar ist, so dad das Kontaktelement auf die Gegenstande gedruckt 
werden kann. Ferner betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zur Zufuhrung 
von Strom zu den Gegenstanden. Das Kontaktierungsorgan dient insbesondere 
zum Einsatz in elektrochemischen Behandlungsanlagen. 

Zur elektrolytischen Behandlung von Gegenstanden mussen diese transportiert 
und elektrisch kontaktiert werden, um Strom zuzufuhren, wahrend sie mit einer 
Behandlungsflussigkeit in Kontakt stehen. 

Hierzu werden unterschiedliche Einrichtungen eingesetzt. Beispielsweise ist in 
US-A-4.767.146 eine Haltezange fur Leiterpiatten beschrieben, die zwei 
Schenkel mit jeweils zwei Greifarmen aufweist. Die Schenkel mit den Greif- 
armen sind durch Federkraft um eine obere Achse verschwenkbar, so dafi die 
unteren Enden zusammengedruckt werden. An den unteren Enden sind die 
Greifarme zahnartig ausgebildet. An den Armen des einen Schenkels sind 
jeweils zwei zahnartige Vorsprunge und an den Armen des andern Schenkels 
jeweils ein zahnartiger Vorsprung vorgesehen. 
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Diese Kontaktier- und Halteeinrichtung wird in herkommlichen elektrolytischen 
Tankanlagen eingesetzt, bei denen die Leiterplatten in vertikaier Ausrichtung 
gehalten und in die Tauchbader eingesenkt werden. 

Eine andere Verfahrensweise besteht darin, die Gegenstande in horizontaier 
Richtung durch die einzelnen Behandlungsstationen fiindurcinzufuhren. 

In DE 25 12 762 B2 werden Stromkontaktfedern zur Kontaktierung von zu 
verchromenden Gegenstanden vorgeschlagen, die an Werkstuckhaltern 
befestigt sind. Die Gegenstande werden hierzu in die aus zwei federnden 
Bugein gebiideten Kontaktfedern eingespannt. 

Auch fur die elektrolytische Behandlung von plattenfornnigen Gegenstanden, 
insbesondere Leiterplatten, werden seit einiger Zeit Beschichtungsanlagen 
eingesetzt, durch die die Flatten in horizontaier Richtung transportiert werden. 
Hierzu werden die Flatten mit der Behandlungsflussigkeit, beisptelsweise einem 
Galvanisierungsbad Oder einer fur das elektrolytische Atzen geeigneten 
Flussigkeit, in Kontakt gebracht. Um Strom zu den Flatten zufuhren zu konnen, 
werden geeignete Kontaktelemente vorgesehen. Aufierdem werden die Flatten 
mit Transportorganen durch die Aniage hindurch gefuhrt. 

In WO 97/37062 A1 ist ferner eine Vorrichtung zum elektrochemischen Be- 
handeln von elektrisch leitfahigen und gegeneinander isoiierten Bereichen auf 
Leiterplatten beschrieben. Zur elektrischen Kontaktierung der Bereiche werden 
Bursten verwendet, mit deren dCinnen, elektrisch leitfahigen Fasern die zu 
behandelnden strukturierten Oberflachen kontaktiert werden. Die Leiterplatten 
werden in horizontaier Richtung und in horizontaier Ausrichtung an den fest- 
stehenden Bursten vorbeigefuhrt, so daft die Burstenspitzen uber die Ober- 
flachen hinweg streichen. Diese Vorrichtung ist nicht zur Ubertragung grofier 
Strome auf die Leiterplatten geeignet. Fur den praktischen Einsatz ist es 
aufierdem schwierig, eine Losung zu finden, bei der die Bursten einerseits eine 
ausreichende Lebensdauer aufweisen und die Leiterplattenoberflachen ande- 
rerseits nicht beschadigt werden. 
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Aus DE 36 45 319 C2 ist eine Anordnung zum elektrolytischen Behandein von 
plattenformigen Gegenstanden, wie Leiterplatten, bekannt. Die Leiterplatten 
werden in dieser Anordnung in horizontaier Richtung und horizontaler Aus- 
richtung gefuhrt und dabei von Klammern gehalten, die als Transport- und 
Kontaktierungsorgane verwendet werden. Die Klannmern bestehen jeweils aus 
zwei Bugein, die durch Federdruck um ihren gegenseitigen und Strom leitenden 
Verbindungs- bzw. Aniegepunkt so verschwenkt werden, daR ihre unteren 
Enden gegeneinandergeprefit werden und dabei den Seitenrand (Galvanorand) 
der Leiterplatten erfassen. Die Randbreite betragt in der Praxis 10 bis 15 mm. 
Jede Leiterplatte wird typischerweise auf mindestens einer Seite uber mehrere 
Klammern kontaktiert. 

Um die elektrolytische Behandlung von Leiterplatten zu beschleunigen, wird der 
Stromflufl in der Praxis in diesen Aniagen zunehmend erhoht. Typische Werte 
fur den StromfluR, liegen bei gangigen Leiterplatten heute bereits bei beispiels- 
weise 20 bis 80 A pro Leiterplattenseite und pro Klammerkontakt, wenn der 
Abstand zwischen den Klammern beispielsweise 60 mm betragt. Die einer 
gesamten Leiterplattenseite mittels mehrerer Klammern zugefuhrten Strome 
sind wesentlich hoher. 

Werden beide Seiten erfassende und elektrischen Kontakt vermittelnde Klam- 
mern fur die elektrolytische Behandlung von doppelseitig kupferkaschierten 
Leiterplatten verwendet fuhrt eine Klammer damit 40 bis 160 A. Derart grode 
Strome konnen nur noch mit Schwierigkeiten auf die dCinne Basisleitschicht der 
Flatten ubertragen werden. Bei grofien Stromen verarmen die Metallionen in 
der Elektrolytlosung in der Nahe der Kontakte, so dali die abgeschiedene 
Metallschicht in der Umgebung der Kontaktierungsstetlen auf den Leiterplatten 
anbrennen (= Bildung grobkristalliner Metallschichten). 

Es wurde auch beobachtet, daB die dargestellten Phanomene verstarkt dann 
auftreten, wenn eine Kupferbasisschicht mit geringer Schichtdicke elektrolytisch 
metallisiert wird. Aus verschiedenen Grunden ist eine Reduzierung der Schicht- 
dicke von bisher 17 pm auf derzeit 6 pm und weiterhin auf beispielsweise 
0,7 pm (bei Anwendung bestimmter Fertigungstechniken [SBU-Technik = 
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Sequential-Build-Up]) notwendig, beispielsweise wenn feine Bohrungen 
(100 ym und kieiner) mit Laserlicht gebohrt werden mussen oder um eine 
Unteratzung wie bei der Anwendung dickerer Kupferbasisschichten zu vermei- 
den, ferner auch aus Materialersparnisgrunden und zur Optimierung der 
elektrischen Eigenschaften der Flatten. 

Mit den bekannten Einrichtungen sind diese steigenden Anforderungen in der 
modernen Leiterplattenfertigung nicht mehr zu erfullen. Es hat sich lierausge- 
stellt, daft die Basiskupferschichten an den Kontaktierungssteilen und in den 
angrenzenden Bereichen dieser Stellen auf den Leiterplattenoberfiachen 
"verbrennen". Das bedeutet, daft sich an diesen Stellen groftraunnig schwarze 
Stellen bilden, an denen die Kupferschicht beschadigt und teilweise sogar 
vollstandig zerstort ist. Diese Beschadigungen oder Zerstorungen sind zwar 
teilweise auf die Bereiche begrenzt, in denen keine Leiterbahnstrukturen auf 
dem Leiterplattenmateriai gebildet werden sollen. Haufig sind diese beschadig- 
ten Stellen aber so groft, daft die Randbereiche der Leiterbahnstruktur ebenfalls 
beschadigt werden. In diesem Fail fuhrt dies zwangsiaufig zum Ausschuft der 
bearbeiteten Platte. Besonders storend an den Verbrennungsstellen wirkt der 
teilweise lose auf der Platte liegende Abbrand (feines oxidiertes Kupfer), der mit 
der Eiektrolytstromung auf der Plattenoberfiache verteilt und dort bei der 
Metallabscheidung in die Schicht eingebaut wird. Dies fuhrt dazu, daft die Platte 
unbrauchbar wird. 

Da aus Kostengrunden immer geringere Galvanorandbreiten gewunscht 
werden, gleichzeitig die Behandlungsstromdichte erhoht und die Dicke der 
Kupferbasisschicht erniedrigt werden sollen, ergeben sich die vorgenannten 
Probleme. 

Der Erfindung liegt von daher das Problem zugrunde, die Nachteile der bekann- 
ten Vorrichtungen und Verfahren zu vermeiden und insbesondere Mittel zu 
finden, um bei sehr groftem Behandlungsstrom eine zufriedenstellende elek- 
trolytische Behandlung zu erreichen, wobei gleichzeitig auch mogliche Beein- 
trachtigungen der Metallschicht auf der Plattenoberfiache nur in einem sehr 
schmalen Randbereich tolerierbar sind und die vorgenannten Anforderungen 
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auch bei Verwendung sehr dunner Kupferschichten auf den Flatten erfullt 
werden konnen. 

Die vorstehend angegebenen Problenne werden geiost durch das erfindungs- 
gemaBe Kontaktelennent nach Anspruch 1 , das Kontaktierungsorgan nach 
Anspruch 14 und das Verfahren zurZuftihrung von Strom nach Anspruch 17. 

Das Kontaktelement dient zur Stronnzufiihrung zu elektrolytisch zu behandeln- 
den, inn wesentlichen plattenformigen Gegenstanden, wie Leiterplatten, in 
sogenannten Horizontalanlagen, in denen die Leiterplatten in horizontaler 
Richtung transportiert und entweder im wesentlichen horizontal oder im wesent- 
lichen vertikal ausgerichtet sind. Als elektrolytische Behandlung kommen die 
elektrolytische Metallabscheidung und das elektrolytische Atzen sowie andere 
elektrolytische Behandlungsarten, beispielsweise das elektrolytische Reinigen, 
in Betracht. 

Das Kontaktelement weist eine oder nnehrere Kontaktflachen auf. wobei die 
Form der Kontaktflachen derart ausgebildet ist, datl bei der Ubertragung von 
grofien Stromen von dem auf Kontaktierungsflachen auf einer elektrisch 
leitfahigen Oberflache aufgedruckten Kontaktelement auf die Kupferoberflache 
in den an die Kontaktierungsflachen angrenzenden Bereichen der Oberflache 
keine Beschadigungen auftreten. Die grofien Strome konnen sowohl auf Kup- 
feroberflachen von Leiterplattenmateriaiien als auch auf Oberflachen aus Zinn-, 
ZInn/Blei-Legierung oder einem anderen elektrisch leitfahigen Material uber- 
tragen werden. 

Das erfindungsgemafte Kontaktierungsorgan weist mindestens einen Schaft 
und mindestens ein Kontaktelement auf. Das Kontaktelement ist an einem Ende 
des Schaftes angeordnet. Das Schaftende kann gegenuber dem Schaft 
beispielsweise um etwa 90° abgebogen sein. Der Schaft kann auch gerade 
ausgerichtet sein. Der Schaft ist mit dem Kontaktelement uber eine Ruckstell- 
kraft derart bewegbar, dafi es auf die Oberflache der Gegenstande gedriickt 
werden kann. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform besteht das Kontaktie- 
rungsorgan aus zwei derartigen Schaften, d[e an ihrem unteren Ende jeweils 
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um etwa 90° abgebogen sind. An den abgebogenen Enden ist jeweils ein 
erfindungsgemalies Kontaktelement befestigt. Die beiden Schafte sind so 
gegeneinander verschiebbar. da(i die einander gegeniiberliegenden Kontakt- 
elemente zueinander oder voneinander weg bewegt werden konnen. Die beiden 
vorzugsweise ebenen Kontaktflachen sind deckungsgleich zueinander an- 
geordnet, wenn die Klamnfier geschlossen ist. Die Flachen werden vorzugs- 
weise mittels Federkraft aufeinandergedruckt. 

Das erfindungsgennaBe Verfahren dient zur Zufuhrung von Strom zu den 
plattenformigen GegenstSnden, wobei mindestens ein stromfuhrendes erfin- 
dungsgennaaes Kontaktelement auf die Oberflachen der Gegenstande aufge- 
druckt und dadurch ein Stromflua zwischen den Kontaktelementen und den 
Gegenstanden erzeugt wird. 

Mit dem erfindungsgemaften Kontaktelement ist es nunmehr problemlos 
moglich, auch grolie Strome von beispielsweise 40 bis 160 A mit einem 
einzelnen erfindungsgemaflen Kontaktierungsorgan, das mindestens ein 
derartiges Kontaktelement aufweist, auf die Leiterplatten zu ubertragen. Im 
Gegensatz zu den Verfahren, bei denen die herkommlichen Kontaktelemente 
eingesetzt werden, werden die Kupferoberflachenbereiche, die an die Kontak- 
tierungsstellen auf den Oberflachen der zu behandeinden Gegenstande 
aufgedruckt werden, auch bei Anwendung sehr grofter Strome nicht beschadigt. 
So kann ein Strom von zum Beispiel 60 A und seibstverstandlich auch ein 
Strom von weniger ais 60 A uber ein erfindungsgemaf2.es Kontaktelement auf 
die Kupferoberflachen eines mit einer beispielsweise 6 pm dicken Kupferka- 
schierung versehenen Leiterplattenmaterials ubertragen werden, ohne dafi die 
an die Kontaktierungsstellen angrenzenden Oberflachenbereiche merklich 
beschadigt, beispielsweise unter Bildung eines schwarzen Grieses abgetragen 
werden. Werden noch dunnere Kupferschichten auf dem Leiterplattenmaterlal 
eingesetzt, beispielsweise eine 0,7 pm dicke Schicht, konnen die erwahnten 
Probleme beim Einsatz der bekannten Vorrichtungen bereits bei wesentlich 
geringeren Stromen auftreten. Mit den erfindungsgemafien Kontaktelementen 
ist die beschriebene Schadigung bei diesen Materialien auch bei einem Strom- 
fluft von beispielsweise 40 A nicht beobachtbar. 
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Durch nahere Untersuchung der mit den bekannten Vorrichtungen auftretenden 
Probleme wurde festgestellt, dafi die Kontaktierungsstellen auf den Leiter- 
plattenoberflachen teilweise stark beschadigt oder vollstandig zerstort waren. In 
einigen Fallen wurden sogar die unter der Kupferkaschierung liegenden 
Harzschichten des Basismaterials freigeiegt und teilweise schwarz verfarbt und 
beschadigt. Die Schaden waren meist nicht allein auf die Kontaktfiache selbst 
begrenzt, sondern erstreckten sich auf groBere Bereiche, so 6aQ> auch die 
Oberflachenregionen der Leiterplatten beschadigt waren, in denen die Leiter- 
bahnmuster gebildet werden sollten. 

Auf Grund dieser Beobachtungen wurde vermutet, dafi sich das Material an der 
Grenzflache zwischen der Kontaktierungsstelle auf der Leiterptattenoberfiache 
und der Kontaktstelle an den Kontaktierungsorganen, beispielsweise Klam- 
mern, wahrend des Stromdurchflusses trotz der umgebenden Behandlung$- 
flussigkeit stark erwarmt, so da(i die erwahnten Schadigungen auftreten. Eine 
wirkungsvolle Ableitung der entstehenden Warme uber die herkommlichen 
Kontaktierungsorgane konnte mit angemessenem Aufwand nicht erreicht 
werden. Da die Kontaktierungsorgane aus chemisch sehr widerstandsfahigem 
Material hergestelit werden nnussen, wird vorzugsweise Titan eingesetzt. 
Dieses Material waist den Nachteil auf, daft die Warmeleitfahigkeit schlecht ist. 
Der Ersatz von Titan durch das besser leitende Kupfer ist wegen dessen 
mangelnder chemischer Widerstandfahigkeit aber nicht moglich, da es sich 
beim anschlieftenden Entmetallisieren der Klannmern auflost. 

Durch Erhohung der Kraft, mit der die Kontaktstellen auf die Leiterplattenober- 
flachen aufgedruckt wurden, wurde eine Verbesserung erreicht. Dadurch 
konnten die erwahnten Schadigungen der Kupferschicht und des Isoliermate- 
rials vermindert werden. Da aber durch die erhohten Krafte wiederum Schwie- 
rigkeiten beim Offnen und Schlieften der Kontakte auftraten, stellte sich diese 
Losung als nicht zufriedenstellend heraus. Ubiiche Kontaktkrafte liegen bei 10 
bis 30 N. Aulierdem kann die Kontaktkraft wegen der bestehenden Tendenz zur 
Verringerung der Kupferschichtdicke auf den Leiterplattenaufienseiten nicht 
beliebig erhoht werden. Insbesondere sehr dunne Kupferschichten, beispiels- 
weise mit einer Dicke von 0,7 pm. sind sehr empfindlich und werden durch sehr 
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grolie Kontaktkrafte beschadigt oder zerstort und dabei gegebenenfalls abge- 
schert. Dadurch wind der StromfluG^ behindert oder sogar unterbrochen. 

Eine Losung zur Behebung der vorerwahnten Probleme wurde in der Ver- 
groBerung der Kontaktflache der Kontaktstellen gesehen. Diese Losung fuhrt 
allerdings nur dann zum Ziel, wenn die verfiigbare Flache auf dem Galvanorand 
ausreichend grofi ist. Wegen der mittlerweile bestehenden Tendenz, dessen 
Breite so gering wie moglich zu halten, um diesen nicht verwertbaren Flachen- 
anteil des Leiterplattenmaterials zu minimieren, stellte sich auch diese Alterna- 
tivlosung als nicht durchfuhrbar heraus. 

Im Gegensatz hierzu wird in erfindungsgemalier Weise die Lange der Grenzli- 
nie zwischen den Kontaktflachen der Kontaktelemente, den korrespondieren- 
den Kontaktierungsflachen auf den plattenformigen Gegenstanden und der 
umgebenden Behandlungsflussigkeit, bezogen auf die Kontaktflache, verlan- 
gert. 

Daher weisen erfindungsgemafle Kontaktelemente vorzugsweise von Grenzli- 
nien begrenzte Kontaktflachen auf, wobei die Form der Kontaktflachen derart 
ausgebildet ist, dali das Verhaltnis V des Quadrats der Gesamtlange L aller 
Grenzlinien zur Grofle F aller Kontaktflachen 




mindestens 25, vorzugsweise mindestens 30 und insbesondere mindestens 35 
betragt. Die Kontaktflachen sind vorzugsweise im wesentlichen eben. 

Die Grenzlinie begrenzt eine vorzugsweise im wesentlichen ebene Kontakt- 
flache. Sie markiert gleichzeitig den Ubergang des Kontaktelements zur 
umgebenden Behandlungsflussigkeit und zur Oberflache des Gegenstandes, 
auf die das Kontaktelement aufgedruckt ist. Falls Kontaktelemente eingesetzt 
werden, bei denen die Kontaktflachen uber abgerundete Kanten in die Seiten- 
flachen ubergehen, sind die Grenzlinien durch die Ubergange zwischen dem 
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Kontaktelement, der BehandlungsflQssigkeit und der Oberflache des Gegen- 
standes festgelegt. Auch in diesem Fall stellen die Grenzlinien die aufiere 
Begrenzung der vorzugsweise im wesentlichen ebenen Kontaktfiachen dar. 

Beispielsweise kann das Kontaktelement mindestens zwei voneinander uber 
Zwischenraume beabstandete Hocker mit jeweils einer Kontaktflache auf- 
weisen, wobei die Kontaktfiachen vorzugsweise im wesentlichen eben (zweidi- 
nnensionai) sind . Die Kontaktfiachen liegen inn wesentlichen in einer Ebene und 
sind so angeordnet, dafi ein elektrischer Kontakt zwischen alien Kontaktfiachen 
und korrespondierenden Kontaktierungsflachen auf den Leiterplatten herstellbar 
ist. Hierzu werden die Kontaktfiachen ubiicherweise mit einer Kontaktkraft auf 
den Galvanorand der Leiterplatten aufgedruckt. 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform kann das Kontaktelement 
mindestens eine Kontaktflache aufweisen, wobei die vorzugsweise im wesentli- 
chen ebene Kontaktflache zur Veriangerung der Grenzlinie gegenuberder 
Grenzlinie bei einem herkommlichen Kontaktelement eine Form aufweist, die 
gegenuber einfachen zweidimensionalen geometrischen Figuren in geeigneter 
Weise abgewandelt ist. Beispielsweise kann die Kontaktflache stern-, kleeblatt- 
Oder hantelformig ausgebildet sein. Es sind auch andere, beispielsweise 
unregelmaliige Formen denkbar, die eine verlangerte Grenzlinie aufweisen. 
Derartige zweidimensionale Formen weisen vorzugsweise Ausbuchtungen am 
Umfang auf. Beispielsweise kann der Umfang auch mit Einkerbungen, ahnlich 
einem Sagezahn versehen werden. 

Die erfindungsgemaflen Ausgestaltungen des Kontaktelements weisen den 
gewunschten Vorteil auf. Die Ursache hierfur ist zwar nicht bekannt Es wird 
jedoch vermutet, dad durch die gewahlte Anordnung eine bessere Kuhlung der 
Kontaktstellen und eine gleichmafiigere Zufuhrung der groCen Strome, ins- 
besondere zu sehr dunnen Metallschichten, ermoglicht wird. Wegen der 
langeren Grenzlinie fliefit am Ubergang zwischen den Kontaktstellen und dem 
Behandlungsgut eine geringere Stromdichte. Durch den Stromfluli durch die 
Kontaktstellen auf die Leiterplattenoberflachen wird das Material normalerweise 
erheblich erwarmt. Mogiicherweise kann diese Erwarmung die Schadigung oder 



wo 00/11679 



PCT/DE99/02187 



10 

Zerstorung des Leiterplattenmaterials verursachen. Indem die erfindungs- 
gemalien Kontaktelemente mehrere mit Kontaktflachen versehene Hocker und 
dazwischen liegende Zwischenraume aufweist oder die Kontaktflachen regel- 
mafiige oder unregelmaftige geometrische Formen aufweisen, kann die 
Befiandlungsflussigkeit zur Kuhlung der Kontaktsteilen besser beitragen als im 
Falle der bekannten ungeteilten bzw. einfache geometrische Formen auf- 
weisenden Kontaktelemente. Der Elektrolyt dringt hierzu in die Zwischenraume 
zwischen den Hockern und der Leiterplattenoberflache bzw. zwischen die 
Ausbuchtungen am Umfang des Kontaktelements ein und fuhrt die entstehende 
Warme dadurch wirksamer ab. Im Gegensatz hierzu umspult die Behandlungs- 
flussigkeit im Falle der bekannten Kontaktelemente die monolithischen Kontakt- 
steilen nur an der regelmadig geformten Aufienseite, so da(2> die Kuhlwirkung in 
diesem Falle deutlich weniger effizient ist. 

Ferner wird durch bevorzugte Ausbildung der Kontaktelemente mit vorzugs- 
weise im wesentlichen ebenen Kontaktflachen ein innigerer elektrischer Kontakt 
durch bessere Auflage der Elemente auf die Leiterplattenoberflache erreicht als 
bei bekannten Vorrichtungen. Dadurch kann der Ubergangswiderstand und 
damit die Warmeentwicklung an der Kontaktstelle erheblich reduziert werden. 
Aufierdem wird dadurch auch eine Beschadigung von empfindlichen sehr 
dunnen Kupferschichten vermieden, da der lokale Druck auf die Oberflachen 
kleiner ist. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Kontaktelemente weisen 
die Hocker einen im wesentlichen kreisformigen Querschnitt parallel zu der 
Ebene auf, in der die Kontaktflachen liegen. Beispielsweise konnen die Hocker 
zylindrisch oder konisch mit sich zu den Kontaktflachen verjungendem Quer- 
schnitt ausgebildet sein. 

Vorzugsweise ist eine gerade Anzahl von Hockern vorgesehen. In diesem Falle 
konnen sie reihenformig angeordnet sein. Beispielsweise konnen sechs, acht 
Oder zehn derartiger Hocker in zwei Reihen angeordnet sein, wobei jeweils zwei 
Hocker direkt einander gegenuberliegen oder wobei die Hocker der beiden 
Reihen auf Lucke zueinander angeordnet sind. Selbstverstandlich konnen auch 
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andere Anordnungen und deren Kombinationen von derartigen mit im wesentli- 
chen kreisformigem Querschnitt ausgebildeten Hockern realisiert werden, 
beispielsweise mit erner gezahnten Au(ienflache und/oder in einer Matrix von 
drei mal drei oder vier mal vier Kontaktstellen. Insbesondere konnen auch vier 
Hooker vorgesehen und so angeordnet sein, daft die jeweiligen Kontaktflachen 
an den Ecken eines Quadrats, Parallelogrannms oder Trapezes angeordnet 
sind. Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Hooker mit einem Querschnitt 
auszufuhren, der von der Kreisform abweicht, beispielsweise mit einem el- 
lipsenformigen oder einem viereckigen Querschnitt (quadratisch oder recht- 
eckig). 

In einer anderen erfindungsgemaften Ausfuhrungsform ist mindestens ein 
Zwischenraum zwischen den Hockern vorgesehen und in Form einer Nut 
ausgebildet. Beispielsweise konnen die Hocker aus einer Kontaktstelle mit 
kreisformiger Oberflache durch Anbringen von mehreren Nuten, beispielsweise 
durch Einfrasen, gebildet werden. Die gebildeten Nuten unterteilen die kreisfor- 
mige Flache in mehrere kreissegmentformige, gegebenenfalls gezahnte 
Kontaktflachen, indem die Nuten insbesondere den Mittelpunkt der kreisformi- 
gen Flache schneiden. Werden zum Beispiel zwei Zwischenraume in Form von 
Nuten vorgesehen, die senkrecht zueinander angeordnet sind, wird die kreisfor- 
mige Flache in vier gleich grofte kreissegmentformige Kontaktflachen unterteilt. 
Eine weitere Verbesserung ist erreichbar, wenn die Kontaktelemente zur 
Erhohung des Stoffaustausches und der Kuhlung stark mit Behandlungsflussig- 
keit angestromt werden. Die vorbeschriebenen Ausfuhrungsformen verbessern 
die Wirkungsweise der Anstromung erheblich. 

Das Kontaktelement wird vorzugsweise aus einem elektrochemisch wider- 
standsfahigen Metall, beispielsweise aus Titan, Niob, Tantal oder Legierungen 
dieser Metalle untereinander oder mit anderen Metallen hergestellt. Indem 
diese Materialien eingesetzt werden, kann grundsatzlich auf einen weitergehen- 
den Schutz der Kontaktierungsorgane gegen einen chemischen Angriff durch 
die Behandlungsflussigkeit verzichtet werden. 
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Es kann jedoch vorteilhaft sein. die Kontaktiemngselemente fast vollstandig mit 
einem Isolierwerkstoff, beispielsweise einem Schutziack. zu ummanteln um 
deren Beschichtung mit IVletali wahrend des Betriebes zu vermeiden. Ledigiich 
die Kontaktflachen mussen frei von dem Isolierwerkstoff bleiben. um eine 
einwandfreie Kontaktierung der Leiterplatten gewahrleisten zu konnen. 

Da die Kontaktstellen nach dem Durchlauf durch eine Metallisierungskammer 
meist wieder entmetallisiert werden, wird auf den ubrigen Oberflachen der 
Organe abgeschiedenes Metall wahrend der Entmetallisierung ebenfalls wieder 
entfernt. Daher kann auf Schutzummantelungen mit dem Isolierwerkstoff 
grundsatzlich verzichtet werden. 

Werden die Kontaktelemente nicht aus den oben genannten, elektrisch relativ 
schlecht leitenden Metallen hergestellt, sondern beispielsweise aus Kupfer. ist 
ein Schutz gegen Korrosion erforderlich. Da Kupfer gegen einen chemischen 
Angriff durch die Behandlungsflussigkeiten in vielen Fallen nicht ausreichend 
bestandig ist, werden die Kontaktflachen mit einer elektrisch leitfahigen, 
chemisch widerstandsfahigen Beschichtung uberzogen. Derartige Beschichtun- 
gen konnen vorzugsweise aus Gold, Platin, Iridium, Ruthenium, Rhodium, 
Legierungen dieser Metalle Oder Mischoxiden bestehen. 

Zur nachfolgenden Eriauterung der Erflndung wird auf die Figuren 1 bis 6 
verwiesen. Es zeigen: 

Figur 1 : einen Ausschnitt aus einer Leiterpiattengalvanisieranlage; 

Figur 2: eine erste Ausfuhrungsform eines Kontaktelements; 

Figur 3: eine zweite Ausfuhrungsform eines Kontaktelements; 

Figur 4: eine dritte Ausfuhrungsform eines Kontaktelements; 

Figur 5: verschiedene Kontaktflachen welterer Ausfuhrungsformen; 

Figur 6: eine Kontaktierungsklammer. 

In Fig. 1 ist ein Schnitt durch einen Teil einer Leiterpiattengalvanisieranlage mit 
einem Galvanisierabteil 1 und einem Entmetallisierabteil 2 dargestellt. Soweit 
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sich der Aufbau der Aniage nicht auf die erfindungsgemaden Kontaktelemente 
15,16 bezieht, ist deren Aufbau grundsatzlich bekannt. 

Die Leiterplatten L werden mittels geeigneter Fuhrungsorgane (nicht dar- 
gestellt) in einer Transportebene durch das Gaivanisierabteil 1 hindurchgefuhrt. 
Sie sind hierbei horizontal ausgerichtet und werden in horizontaier Richtung 
transportiert (senkrecht zur Figurenebene). Als Fuhrungsorgane werden 
ubiicherweise Rollen eingesetzt. 

Zum Vortrieb der Leiterplatten L werden die auch zur elektrischen Kontaktie- 
rung der Leiterplatten L dienenden Kontaktierungsorgane 3 eingesetzt, die hier 
als Klannmern ausgebildet sind. Derartige Klammern 3 konnen auch am 
gegenuberliegenden Rand der Leiterplatten L vorgesehen sein, so daft die 
Flatten beidseitig gegriffen und vorgetrieben werden (aufterhalb des Figuren- 
ausschnitts). 

Die Klammern 3 bestehen aus Titan, so dafi sie gegenuber der atzenden 
Behandlungsflussigkeit 4 bestandig sind. Die Leiterplatten L werden innerhalb 
der Galvanisierflussigkeit 4 (Flussigkeitsspiegel 5) geftihrt, so daft sie voll- 
standig von Flussigkeit umgeben sind. Ubiicherweise werden auf beiden Seiten 
mit einer Kupferbasisschicht versehene Leiterplatten bearbeitet, so dafi der 
Strom an beide Seiten herangefuhrt werden muG>. Im Entmetallisierabteil 2 
befindet sich eine fur die Entmetallisierung der Klammern 3 geeignete Ent- 
metallisierflussigkeit 19 mit dem oberen Flussigkeitsspiegel 20 sowie eine 
Gegenelektrode 21 . 

Die Kontaktierungsklammern 3 werden von einer endlosen Kette Oder einem 
endlosen Zahnriemen 17, beispielsweise aus Kunststoff, angetrieben und sind 
in engem Abstand, beispielsweise im Abstand von 6 cm, hintereinander 
aufgereiht. Der Zahnhemen wird uber Rollen 18 gefuhrt. Die Klammern 3 
werden Qber einen inneren Klammerbugel 7 an einer Fuhrungsschiene 10 
gefuhrt, indem dieser Bugel die Schiene umgreift. Dadurch durchlaufen die 
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Klammern 3 nacheinander das Galvanisierabteil 1 und das Entmetallisierabteil ; 

Die Klammern 3 bestehen aus zwei Klammerbiigeln 6.7. die im Drehpunkt 8 
mitelnander verbunden sind, so daB der auftere Bijgel 6 gegen den inneren 
Biigel 7 gegen eine Kraft verschwenkt werden kann. die von der Druckfeder 9 
aufgebracht wird. Die Druckfeder 9 stiitzt sich zwischen beiden Bugein 6 und 7 
oberhalb des Drehpunktes 8 ab. In Ruhestellung druckt die Druckfeder 9 die 
Bugel 6,7 gegeneinander, so dali die Klammer 3 geschlossen ist. Dies ist der 
Fall, wenn die Klammer 3 im Galvanisierabteil 1 gefiihrt wird. Beim Auslaufen 
der Klammer 3 aus dem Galvanisierabteil 1 lauft der Suliere Bugel 6 gegen die 
Anlaufflache 11 einer Aniaufschiene 12 an, uber die die Klammer zwangswelse 
entgegen der Federkraft geoffnet wird. Durch das Offnen der Klammer 3 wird 
die Leiterplatte L wieder freigegeben und kann aus der Aniage ausfahren. Im 
Rucklauf lauft der Bugel 6 weiterhin gegen die Anlaufflache 11, so dad die 
Klammer 3 dabei geoffnet bleibt. 

Die Klammern 3 werden uber Schleifkontakte 13.14 mit Strom versorgt. Hierzu 
gleitet der innere Bugel 7 an den Schleifkontakten 13,14 entlang. Im Galvani- 
sierabteil 1 ist der Kontakt 13 kathodisch gepolt und im Entmetallisierabteil 2 
der Schleifkontakt 14 anodisch. 

Beim EInlauf der Klammern 3 in das Galvanisierabteil 1 ergreifen diese die 
ebenfalls einlaufenden Leiterplatten L im Bereich des Galvanorandes. Indem 
eine Kraft von 10 bis 30 N durch die Feder 9 auf die Kontaktelemente 15,16 
ausgeCibt wird, wird eine sehr feste mechanische Verbindung zwischen der 
Klammer 3 und der Leiterplatte L erreicht. Beim Auslaufen der Klammern 3 aus 
dem Entmetallisierabteil 2 lauft der auliere Bugel 6 von der Anlaufflache 11 
wieder ab, so daft die Klammer 3 schlielien kann. Das Ende der Aniaufschiene 
12 mit der Anlaufflache 11 ist so positioniert, daft die sich schlieftende Klammer 
3 eine an dieser Stelle in die Aniage einlaufende Leiterplatte L greifen kann. Je 
nach Grofte der Leiterplatten L und dem Abstand der Klammern 3 voneinander 
konnen vier bis acht Klammern eine Leiterplatte gleichzeitig ergreifen. 
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Wahrend die Leiterplatten L von den Klammern 3 gegriffen sind, werden die 
Flatten kathodisch polarisiert und uber die Schleifkontakte 13 und die Klam- 
mern 3 mit Strom versorgt. Nach dem Ausfahren der geoffneten Klammern 3 
aus dem Gaivanisierabteil 1 gelangen diese in das Entmetaliisierabteil 2. Dort 
werden sie uber den Kontakte 14 und die Klammern 3 anodisch gepolt und mit 
Strom versorgt. Wahrend der Gaivanisierphase im Gaivanisierabteil 1 aufge- 
wachsenes Metal! auf den Klammern 3 kann im Entmetaliisierabteil 2 durch die 
anodische Polarisation wieder abgelost werden. 

Zur Ubertragung groBer Strome sind an den Spitzen der Kontaktbugel 6,7 
erfindungsgemal3.e obere Kontaktelemente 15 und untere Kontaktelemente 16 
angeordnet. Diese Kontaktelemente 15,16 werden fest auf korrespondierende 
Stellen auf der Oberflache der Leiterplatte L gedriickt. 

Bine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien Kontaktelements 15 ist 
in Fig. 2 dargestellt. Das Kontaktelement 15 ist am Schaft 22 des aufieren 
Klammerbugels 6 befestigt. In gleicher Weise ist das (nicht dargestellte) 
Kontaktelement 16 an dem Schaft 23 des inneren Klammerbugels 7 befestigt. 
Die Kontaktelemente 15,16 bestehen im wesentlichen aus einem KontaktfuG^ 27 
und den daran befestigten Hockern 24 mit dazwischen angeordneten Zwischen- 
raumen 25. In dieser Ausfuhrungsform sind vier Hooker 24 vorgesehen, wobei 
die Hooker an den Ecken eines Quadrates angeordnet sind. Die Kontakthocker 
24 weisen einseitig Kontaktflachen 26 auf, die von der Grenzlinie 34 begrenzt 
sind. Beim Schlieften der Klammer 3 werden die Kontaktflachen 26 sehr fest 
auf korrespondierende Kontaktierungsflachen auf den Leiterplattenoberflachen 
aufgedruckt. Durch die Planaritat der Kontaktflachen 26 wird ein inniger 
elektrischer Kontakt mit sehr geringem Kontaktwiderstand zwischen den 
Kontaktflachen der Hooker 24 und den Leiterplattenoberflachen erreicht. Zum 
Erzeugen eines guten elektrischen Kontaktes bestehen die Hooker 24 aus 
Kupfer. Um eine ausreichende Korrosionsbestandigkeit der Hooker 24 gegen 
die Behandlungsflussigkeit zu erreichen, ist deren Kupferoberflache mit einer 
ausreichend dicken Goldschicht uberzogen. Alternativ konnen auch andere 
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Edelmetalle oder elektrisch leitfahige Mischoxide als Schutzschicht verwendet 
werden. 

Indem zwischen den Hockern 24 Zwischenraume 25 vorgesehen sind, konnen 
die Hocker 24 auch dann von Behandlungsflussigkeit umstromt werden, wenn 
die Kontakte 15,16 fest auf den Leiterplatten L aufliegen. Dadurch wird wahr- 
scheinlich eine wlrksame Kuhlung der Kontakte 15,16 erreicht, so daft die 
Leiterplattenoberflachen durch Uberhitzung nicht beschadigt werden. 

Eine zweite Ausfiihrungsform der Kontakte ist in Fig. 3 dargestellt. Auch in 
diesem Fall bestehen die Kontaktelemente 15 (16 nicht dargestellt) aus dem 
KontaktfuR 27 und den an dem KontaktfuB 27 angeordneten Hdckern 24. Die 
Hocker 24 werden in diesem Falle aus einer kreisformigen Oberflache durch 
Einfrasen von Nuten 25, die die Zwischenraume zwischen den Hockern 24 
bilden, erzeugt. In diesem Fall sind zwei Nuten 25 vorhanden, die rechtwinklig 
zueinander gebildet sind und die die urspriingiich kreisformige Flache in vier 
symmetrisch zueinander angeordnete kreissegmentformige Hocker 24 auf- 
teilen. Die einzelnen Hocker 24 weisen auch in diesem Fall einseitig Kontakt- 
flachen 26 auf, die von der Grenzlinie 34 begrenzt sind. 

Eine dritte Ausfuhrungsform fur die Kontakte ist in Fig. 4 angegeben. in diesem 
Fall weist der Kontaktfufl 27 der Kontaktelemente 15 (16 nicht dargestellt) eine 
langliche Form auf. Die einzelnen Hocker 24 sind in einer reihenformigen Matrix 
angeordnet und durch Einfrasungen erzeugt, die gleichzeitig die Zwischenrau- 
me (Nuten) 25 bilden. Die Hocker 24 weisen wiederum einseitig ebene Kontakt- 
flachen 26 auf, die von der Grenzlinie 34 begrenzt sind. 

Durch die langliche Form der Hockeranordnung kann eine groR,e Auflageflache 
auf einem sehr schmalen Galvanorand gebildet werden, wobei gleichzeitig eine 
ausreichend grofte Kontaktflache F zur Verfugung steht. Dadurch kann die 
Breite des nicht verwertbaren Galvanorandes welter reduziert werden. 
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In Fig. 5 sind weitere Ausfuhrungsformen fur geometrische Formen von 
Kontaktflachen 26 dargestellt. Jede Kontaktflache 26 ist von einer Grenzlinie 34 
begrenzt. Es konnen Sterne, kleeblattfdrmige oder hantelformige Formen 
verwendet warden. Aulierdem konnen auch Kontaktelemente 26 mit einem 
Oder mehreren sagezahnartig ausgebildeten Kreisen als Kontaktflachen 26 
eingesetzt werden. 

In Fig. 6 ist eine alternative Ausfuhrungsform einer Kontaktierungsklammer 3 
dargestellt, an deren beiden Biigeln 6,7 die erfindungsgemafien Kontakt- 
elemente 15,16 befestigt sind. In diesem Fall sind zwei parallel zueinander 
angeordnete Bugel 6,7 vorgesehen. Der auliere Bugel 6 ist mit dem inneren 
Bugel 7 derart verbunden, dali beide gegeneinander parallel zu ihrer Langs- 
achse verschiebbar sind. Der innere Bugel 7 ist am oberen Ende derart ausge- 
bildet, dali er an einer Fuhrungsschiene gefuhrt werden kann, beispielsweise so 
wie In Fig. 1 dargestellt (Fuhrungsschiene 10). Der Schaft 22 des auReren 
Bugels 6 ist in diesem Fall in den am Schaft 23 des inneren Bugels 7 be- 
festigten Gleitlagern In Gleitiagerkorpem 28,29 uber ein Langloch 33 gefuhrt, so 
daR er parallel zur Schaft-Langsachse beweglich ist. Die unteren Enden beiden 
Bugel sind in unterschiedlicher Hohe um Jewells etwa 90° in dieselbe Richtung 
abgewinkelt. An den Enden der abgewinkelten Arme 30,31 sind die Kontakt- 
elemente 15,16 angeordnet. 

Die beiden Arme 30.31 werden durch die Druckfeder 32 gegeneinander 
gepreftt. Die Feder 32 stutzt sich an dem feststehenden inneren Bugel 7 uber 
den oberen Gleitlagerkorper 28 und an eInem am aufieren Bugel 6 befestigten 
Vorsprung (nicht dargestellt) ab. 

Durch die Parallelfuhrung des auderen 6 gegen den inneren Biigel 7 wird 
erreicht, dad die Kontaktflachen 26 der Kontaktelemente 15 und 16 genau 
parallel aufeinander auftreffen, so daQ ein optimaler Kontakt der Kontaktflachen 
26 zu den Oberflachen der Leiterplatte L geschaffen werden kann, die ebenfalls 
parallel zu den Kontaktflachen 26 ausgerichtet ist. 
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Bezugszeichenliste: 

1 Galvanisierabteil 

2 Entmetallisierabteil 

3 Kontaktierungsklammer 

4 Behandlungsflussigkeit 

5 Flussigkeitsspiegel der Behandlungsflussigkeit 4 

6 auRerer Klammerbugel 

7 innerer Kiannmerbugel 

8 Drehpunkt 

9 Druckfeder 

1 0 Fuhrungsschiene 

11 Anlaufflache 

12 Aniaufschiene 

13 Schleifkontakt 

14 Schleifkontakt 

15 oberes Kontaktelement 

16 unteres Kontaktelement 

17 Zahnriemen 

18 Rollen 

1 9 Entmetaliisierfiiissigkeit 

20 Flussigkeitsspiegel der Entmetallisierflussigkeit 19 

21 Gegenelektrode 

22 Schaft des auBeren Bugels 6 der Kontaktierungsklammer 3 

23 Schaft des inneren Bugels 7 der Kontaktierungsklammer 3 

24 Hocker 

25 Zwischenraume zwischen den Hockern 24 

26 Kontaktflache auf dem Hocker 24 

27 KontaktfuB 

28 Gleitlagerkorper 

29 Gleitlagerkorper 

30 abgewinkeiter Arm des aufteren Bugels 6 der Kontaktierungsklammer 3 

31 abgewinkeiter Arm des inneren Bugels 7 der Kontaktierungsklammer 3 
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32 Druckfeder 

33 Langloch 

34 Grenzlinie 
L Leiterplatte 
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Patentanspruche: 

1 . Kontaktelement fur die Stromzufuhrung zu elektrolytisch zu behandelnden, 
im wesentlichen plattenformigen Gegenstanden, 

dadurch gekennzeichnet. dalJ das Kontaktelement (15,16) eine oder mehrere 
Kontaktfiachen (26) aufweist. wobei die Form der Kontaktflachen derart ausge- 
bildet ist. da(i bei der Ubertragung von groSen Stromen von dem auf Kontaktle- 
rungsflachen auf einer elektrisch leitfahigen Oberflache von Leiterplattenmate- 
rial (L) aufgedruckten Kontaktelement (15.16) auf die leitfahige Oberflache In 
den an die Kontaktierungsflachen angrenzenden Bereichen der leitfahigen 
Oberflache keine Beschadigungen auftreten. 

2. Kontaktelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kontaktelement (15,16) von Grenzlinlen (34) begrenzte Kontaktflachen (26) 
aufweist, wobei die Form der Kontaktflachen derart ausgebildet ist, daft das 
Verhaltnis V des Quadrats der Gesamtlange L aller Grenzlinien (34) zur Grofte 
F aller Kontaktflachen (26) 



mindestens 25 betragt. 



3. Kontaktelement nach einem der vorstehenden Anspriiche. dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Kontaktelement (15,16) mindestens zwei voneinander uber 
Zwischenraume (25) beabstandete Hocker (24) mit jeweiis einer Kontaktflache 
(26) aufWeist und die Kontaktfiachen (26) im wesentlichen In einer Ebene liegen 
und so angeordnet sind, daft ein elektrischer Kontakt zwischen alien Kontakt- 
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flachen (26) und korrespondierenden Kontaktierungsflachen auf den Gegen- 
standen (L) herstellbar ist. 

4. Kontaktelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet dali die 

5 Hocker (24) einen im wesentlichen kreisformigen Querschnitt parallel zu der 
Ebene aufweisen, in der die Kontaktflachen (26) liegen. 

5. Kontaktelement nach einem der Anspruche 3 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafS eine gerade Anzahi von Hockern (24) vorgesehen ist, wobei die 

1 0 Hocker (24) reihenformig angeordnet sind. 

6. Kontaktelement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da(i vier 
Hocker (24) vorgesehen und so angeordnet sind. daft die jeweiligen Kontakt- 
flachen (26) an den Ecken eines Quadrats, Parallelogramms oder Trapezes 

15 angeordnet sind. 

7. Kontaktelement nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, daft minde- 
stens ein Zwischenraum (25) vorgesehen und in Form einer Nut ausgebildet ist. 

20 8. Kontaktelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft mehrere 
Nuten (25) vorgesehen sind, die eine kreisformige Flache in mehrere kreisseg- 
mentformige Kontaktflachen (26) unterteilen, indem die Nuten (25) den Mittel- 
punkt der kreisformigen Flache schneiden. 

25 9. Kontaktelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet daft zwei 

Nuten (25) vorgesehen sind, die senkrecht zueinander angeordnet sind und die 
kreisformige Flache in vier gleich grofte kreissegmentformige Kontaktflachen 
(26) unterteilen. 

30 10. Kontaktelement nach einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daft das Kontaktelement (15,16) mindestens eine Kontaktfiache (26) 
aufweist und die Kontaktfiache (26) stern-, kleeblatt- oder hantelformig ausge- 
bildet ist. 
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1 1 . Kontakteiement nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet. daR das Kontakteiement im wesentlichen aus Titan, Niob, 
Tantal Oder Legierungen dieser Metalle untereinander Oder mit anderen 
Metallen besteht. 

5 

12. Kontakteiement nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daR die Kontaktflachen (26) im wesentlichen aus Kupfer 
bestehen. 

10 13. Kontakteiement nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daR die Kontaktflachen (26) mit einer elektrisch leitfahigen, 
chemisch widerstandsfahigen Beschichtung aus Gold, Platin, Iridium, Ru- 
thenium. Rhodium, Legierungen dieser Metalle oder Mischoxiden uberzogen 
sind. 

15 

14. Kontaktierungsorgan fur die Stromzufuhrung zu elektrolytisch zu behandeln- 
den, im wesentlichen plattenformigen Gegenstanden, das mindestens einen 
Schaft und mindestens ein Kontakteiement aufweist, wobei das mindestens 
eine Kontakteiement an einem Ende des Schaftes angeordnet ist und der 

20 Schaft mit dem Kontakteiement uber eine Ruckstellkraft bewegbar ist, so daft 
das Kontakteiement auf die Oberflache der Gegenstande gedruckt werden 
kann, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Kontakteiement (15,16) eine oder mehrere 
25 Kontaktflachen (26) aufweist, wobei die Form der Kontaktflachen derart ausge- 
bildet ist, daft bei der Ubertragung von groften Stromen von dem auf Kontaktie- 
rungsflachen auf einer elektrisch leitfahigen Oberflache von Leiterplattenmate- 
rial (L) aufgedruckten Kontakteiement (15,16) auf die leitfahige Oberflache in 
den an die Kontaktierungsfiachen angrenzenden Bereichen der leitfahigen 
30 Oberflache keine Beschadigungen auftreten. 

15. Kontaktierungsorgan nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Kontakteiement (15,16) von Grenzlinien (34) begrenzte Kontaktflachen (26) 
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aufweist. wobei die Form der Kontaktflachen derart ausgebildet ist, daB das 
Verhaltnis V des Quadrats der Gesamtlange L aller Grenziinien (34) zur GroBe 
F aller Kontaktflachen (26) 



mindestens 25 betragt. 



10 16. Kontaktienjngsorgan nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daft 
das mindestens eine Kontaktelement (15,16) jeweils mindestens zwei vonein- 
ander uber Zwischenraume (25) beabstandete Hooker (24) aufweist, die jeweils 
eine Kontaktflache (26) haben, und die Kontaktflachen (26) im wesentlichen in 
einer Ebene iiegen und so angeordnet sind, daft ein elektrischer Kontakt 

15 zwischen alien Kontaktflachen (26) und korrespondierenden Kontaktierungs- 
flachen auf den Gegenstanden (L) herstellbar ist. 

17. Verfahren zur Zufuhrung von Strom zu elektrolytisch zu behandelnden, im 
wesentlichen plattenformigen Gegenstanden, bei dem mindestens ein stromfiih- 

20 rendes Kontaktelement auf die Oberflache der Gegenstande aufgedruckt und 

dadurch ein Stromfluft zwischen den Kontaktelementen und den Gegenstanden 
erzeugt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Kontaktelemente (15,16) jeweils eine oder 
25 mehrere Kontaktflachen (26) aufweisen, wobei die Form der Kontaktflachen 
derart ausgebildet ist, daft bei der Obertragung von groften Stromen von dem 
auf Kontaktierungsflachen auf einer elektrisch leitfahigen Oberflache von 
Leiterplatten mate rial (L) aufgedruckten Kontaktelement (15,16) auf die leit- 
fahige Oberflache in den an die Kontaktierungsflachen angrenzenden Berei- 
30 Chen der leitfahige Oberflache keine Beschadigungen auftreten. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daft die Kontakt- 
elemente (15,16) von Grenziinien (34) begrenzte Kontaktflachen (26) auf- 
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weisen. wobei die Form der Kontaktflachen derart ausgebildet ist. da^ das 
Verhaltnis V des Quadrats der Gesamtlange L aller Grenzlinien (34) zur GroRe 
F aller Kontaktflachen (26) 



/ 2 



mindestens 25 betragt. 
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(6, 7) angeordnete Kontaktelemente (15, 16) beschrieben, 
die eine oder mehrere Kontaktflachen (26) aufweisen. Die 
Form der Kontaktflachen (26) ist dabei derart ausgebildet, 
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I I the description, pages 

I I the claims. Nos. v ^ '• ■ •' ' ^ ■ ' ' • ■ 
I I the draw ings. sheets/fig 



2 I I This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 
* — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (Januao' 1994) 



THIS PAQE BUNK (uspto) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



lationaJ application No. 
PCT/DE 99/02187 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



5-12, 15 



1-4, 13-14, 16 



5-12, 15 



1-4, 13-14, 16 



1-16 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 
1 . 



WO 97 46740 is considered to be the prior art 
closest to the subject matter of Claims 1, 13 and 
15. It discloses a contact element or a method for 
supplying current to objects to be treated by 
electrolytic means, which contact element has 
several circular contact surfaces. 

The ratio V according to Claims 1, 13 and 15 for a 
plurality of circular contact surfaces as disclosed 
in Dl is always at least more than 25: 



L = n 2nr and F = nHr^- V = (n 2nr)^/nnr^ = n 4n = 
12.57 n 

if n > 2 since V = 25.14 > 25 



Dl also discloses, see Figure 8, that the contact 
element's side surfaces on the contact surfaces are 
cleared for cooling. 



The subject matter of Claims 1, 13 and 15 is 
therefore not novel (PCT Article 33(2)). 



Dependent Claims 3-4 and 14 do not appear to contain 
any additional features which, when combined with 
the features of any claim to which Claims 3 to 4 and 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

14 refer, might lead to subject matter involving an 
inventive step, and for the reasons set out below. 

Dependent Claims 3 to 4 and 14 have a minor 
structural modification which would be 
straightforward for a person skilled in the art 
especially since the resultant advantages are 
readily foreseeable. Consequently, the subject 
matter of Claims 3 to 5 and 16 would not appear to 
involve inventive activity . 



^^ational application No. 
PCT/DE 99/02187 



Form PCT/I PEA/409 (Box V) (January 1994) 



t 



I 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Ii^rnational application No. 

PCT/DE99/02187 



VI. Certain documents cited 



1. Certain published documents (Rule 70-10) 



Application No. 
Patent No. 



WO 99/2993 1 



Publication date 
( day/month/year) 



Filing date 

( day/m onth/year) 



Priority date (valid claim) 
(day/month/year) 



1 7 July 1 999 ( 1 7.07. 1 999) 25 November 1 998 (25. 1 1 . 1 998) 09 December 1 997 (09. 12.1 997) 



2. Non-written disclosures (Rule 70.9) * 

Date of written disclosure 

Kind of non-written disclosure Date of non-written disclosure referring to non-written disclosure 

(day/month/year) (day/month/year) 



Form PCT/lPEA/409 (Box VI) (January 1994) 



THIS 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Tnt^^Bonalapplication No. 

PC^DE 99/02187 



VH. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description does not 
cite Dl or indicate the relevant prior art disclosed 
therein . 

The description is not in line with the claims (PCT Rule 
5. 1(a) (iii) ) . 



Form PCT/lPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



THIS PA©E 



PCr 

ANTRAG 



Der Unierzeichneie beLimrai:!. daf:> die vorliesiendc 
iniernationale Anmeldunii nach dem Venrag iiber die 
imernaiionaie Zusamnienarbeii aufdeiTi Gebiei des 
Pateniwescns behandeh wird. 




X^^^B.uuckicanii aiis/.ul'iillcn 



Inicmaiionalcs AktcnzcicliLMi 



Inlcrnatiiinalcs Anmcldcdaiuni 



/ 



Name des Anmeldcamis iind "PCT intcrnaiional Appiicaiion" 



Aktenzeichcn des Anmelders oder Anwalis i fulls i>cwiifjsclu} 
(max. nZctchcn) P60110PCT 



Kontaktelement 


■E82001 




FeldNr.II ANMELDER 


Name und Anschrifi: (Famiienmimc. Vonwmc: beijunsnschen Personen xoUsumdi^c amihche Bc,.e chmmo 
Bei der Anschrifi siml die Posih'i::ahl und der Name des Swats anzusehen Der m diesem Fe d in der 
Ansciirif! (maei^ehene Siaai /.u der SuwJ des Sitzes oder Woimsirzes des Anmelders, sofern nachstelicnd kein 
Siaai des Sikes oder Wolwsitzcs anH'^chen ist. ) 


[~] Diese Person isl 

' ' gleichzeitig Erfmder 


Atotech Deutschland GmbH 
ErasmusstraBe 20 
D-10553 Berlin 




Telefonnr.: 




Telefaxnr.: 




Femschreibnr.: 


Staatsanaehorigkeii (Staai): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staai): 

Dr) 


Diese Person ist Anmelder i 1 alie Besiim- v alle Besiimmungsstaaien mil Ausnanme | "1 nur die Vereimgien | | die im Zusatzfeld 

furfoleendeStaaien: | | mungssiaaien ^ der Vereinigten Siaaien von Amerika | 1 Siaaien von Amen ka ! 1 angegebenen Siaaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname. Voniame: bei juhsiischen Personen vplhtandi^e amtUche Bezeicimim^ 
Bei der Anschrift sind die Postieiizah! und der Name des Staais anzugehen Der in diesem Fe d in der 
Ansciirifl an^egebene Staai ist der Sim des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachsiehend kern 
Staat des Siizes oder Wohnsitzes an^egebeti ist.) 


Diese Person ist: 
\ 1 nur Anmelder 


LANGHEINRICH, Peter, Dr. 
Viktor-von-Scheffel-StraBe 22 
D-90537 Feucht 




1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1— I angekreuzi, so sind die uachstehcnden 
Angahen nichi notig.) 


Staatsansehorigkeit (Staai): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staatj: 

DE 


Diese Person isi Anmelder | 1 aiie Besiim- 1 1 alle Besiimmungssiaaicn mil Ausnahme 1 | 

fiir folgendc Slaaien: | I mungssiaaien I 1 der Vereinigicn Staaien von Amcrika LAJ 


nur die Vereinigien | | die im Zusaizlcld 
Siaaien von Amerika 1_J angegebenen Siaaien 


[ I Weiiere Anmelder undyoder (weiiere) Erfinder sind auf einem Fonsetzungsblati ange 


geben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folcende Person wird hienmii besielli/isi besiellt worden. um fur den (die) Anmelder ^ 
vor den zusiandigen iniemaiionalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: LL 


-i , , I 1 cemeinsamer 

Anwali [_J venreier 


Name und Anschrifi: (Familiennamc. Vonwmc: hei juristischen Personen yojlstimdifie amtjiche 
Bczeicimun'^. Bei der Anschrifi sind die Posticitzcihl und der Name des Staats 
an'tr^ehen. i 


Telefonnr.: 

030 670 00 60 


Effert, Bressel und Kollegen 
Radickes traBe A8 
D-12489 Berlin 




Telefaxnr.: 

030 670 00 670 




Fernschrcibnr.: 



□ 



obigen Feld cine spezielle Zusiellanschrifi angegcben isl. 



Formblaii PCT/RO/101 (Blaii 1} (Juli 1998: Nachdruck Juli 1999) 



Sichc Anmerkun^cfi zu diesem Aniraf*sforniular 



w- m-- ■ 



THIS PAGE BLAMR*"«"^' 



i 



Blaii Nr. 



KeUI Nr. V HESTIMML'NC; 



SI AATEN 



I^Absai?. :i wcrdcn hii-rmii vorucnoninicn ihinc die viuspva 



9 



■II Kiisiiiii'ii tiiikmiu'ii: \\ fiiix\lcii.\ cm Kihiclirn 



Die l'iilgoink-n Bcsiimininificii nsA RocJj 
niiiJS tiiixckivii-l ncnli'ii): 
KeKionules Patent 

n Al' ARIHO-Patent: CH Ghana. GIM Gambia. - 

SZ Swaziland UG Us:anda. Z\V Simbabwc unci jcdcr wcilcrc Suiai. dcr Vcn.a:.;ssuui dc- Harare-Pmiokoll.. und dcs PCX >m 
Eurasisclu-.. Patent: AM Armcnicn. AZ Ascrbaidschan. BV Belarus. KG Kirgisistan. KZ Ka.sachsi;m. N«} Rcpublik 
Moldau. RV Russischc Fiideraiion. T.I Tadschikistan. TM Turkmcn.sian imd jcdcr weueie Slaai. dcr Venrui-ssta..i dcs 
Eurasiscln.'ii Paii:nuibcreinkomnien.>; und des PCT isl 

AT Osierrtich. BE Belpicn. CH und LI Sclnvciz und Liechieiisiem. Zypern. 

DF.Dculschlaiid.DKI 



EA 



E EI 



KE Kenia. KS 1 .csolhii. MW Malawi. SO Sudan. SL Sierra Le<»nc. 



Europaisches ppp 

IE Irland. IT lialien. LU Luxemburg. MC Monaco. NL Nicdcrlandc. PT Portugal. SE Sdiwcden und jcder wencre Siaat. 



dcr Venra"<siaa) des Europaischen Paientiibereinkommens und dcs PCT isl 
n OA OAPI-Pat'ent: BF Burkina Faso. BJ Benin. CF Zeniralalrikanische Republik. CG Kongo. CI Cote d l voire. 

CM Kanicrun. GA Gabun. GN Guinea. GW Guinea-Bissau. ML Mali. MR Maureian.en. NE Niger. SN Senegal. 
TO Tschad. TG Toco und jeder weiiere Suat. der Vertragsslaai der O API und des PCT .si {falls erne andere Sclwi:.n;h,san 

Oder eiii .wiwiscs Vehiihrcn gcwiiimhl wird. hillc mifder nepiiiikieieii Liiiif tmneheiil 

Nationales Patent ifalls ewe andcre Srhwzrechisarr odcr ein sonstines Verfahmi aewimch, » ird. hiitc au) der ^qnmkieien Unie angehen): 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

m 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

m 
□ 
□ 
□ 



□ 
□ 
□ 



AE 
AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BE 
BG 
BR 
BY 
CA 



Vereinigie .Arabische Emirate 

Albanien 

Armenian 

Osierreich 

Au.stralien 

Aserbaidschan 

Bosnien-Herzegowina 

Barbados 
Bulgarian 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



Brasiiien □ 

Belarus □ 

Kanada □ 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein □ 

CN China ■ - □ 

Kuba ' □ 

Tschechische Republik D 

□ 

□ 

□ 

n 

SI 

□ 
□ 

□ 

□ 

□ 

□ 



cu 
cz 

DE 
DK 
EE 
ES 
FI 
GB 
GD 
GE 
GH 



Deutschland 

Danemark 

Estland 

Spanien 

Finnland 

Vereinigies Konigreich 
Grenada 

Georgien 

Ghana 

GM Gambia 

HR Kroatien 

HU 
ID 
IL 
IN 
IS 
JP 
KE 
KG 
KP 



Ungam □ 

□ 

□ 

ca 



Indonesien 

Israel 

Indien 

Island 

Japan 

Kenia 

Kirgisisian 

Demokraiische Volksrepublik Korea 



LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Liiauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Ponugal 

RO Rumanien 

RU Russische Foderation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Tiirkei 

TT Trinidad und Tobago 

LJA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Suaten von Amerika . . . . 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



UZ 
VN 
YU 
ZA 
ZW 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugoslawien 
Siidafrika . . 
Simbabwe 



KR 
KZ 
LC 
LK 



Republik Korea Kiistchen fiir die Bestimmung von Staaten . die dem PCT nach der 

Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblaits beigetreien sind: 

Saint Lucia d 

Sri Lanka 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungcn: Zusatzlich zu den obcn gcnanntcn Besiimmungen nimmt der Anmelder m 
Reuel 4.9 Absaiz b auch'klle anderen nach dim PCT zulassigcn Besiimrnungcn vor Ausnahme der im Zusa^^^^ 
BeStimmunuen, die von die.ser Erklarung ausgenommen sind Dcr Anmclder crklan daB ^.esc zusai^l.chen Besn 
dcm Vorbch-alt ciner Besiatigung stchcn und jedc zusatzl.che Best.mmung, d,e ^■or Ablauf yon 1 5 l^o"^^" f,^,„^'="^ ^""^^^^^^ 
nicht bcstaiici wurdc, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmclder zuruckgcnommcn "ill. (Die f''S""Sei>Jc,^^^^^^^^^ 
erlhh'l durd'dic Einrekhung einer Milicihmg. in der dic-se BeslimwimK ai,}:ci:cU'n wn J und die Zahlung der Besnmmwigs- una 
der Besiciiigungsgehuhr. Die Besialigung imifl heim AnmeldeanU innerluilh der Frist von 15 Monalcn ewgehen.) 



Formblaii PCT/RO/101 {Blau2)(JuIi 1999) 



Siehe Anmerkunnen zu diesem Aniragsformulor 




THIS P^6E BUI^IC 



Blaii Nr. 



Keld Nr. VI PRIOUITaTS 

AnnicldetUituni 
(Jer I riihcrcn AnmclJiini: 



UCH 



□ 



Wciloiv I 



Zcilc ( I ) 



19/08/1998 



Zeile (2) 



Zei!c (3 J 



Akicn/.eichcn 
dcr rruhcren Anmcldiiiii: 



PCT/DE98/02503 



I SI die- iViilieiv AnniL-lcJunj: cine: 



iniiionulc Anmclduni:: 
Siaai 



ret:i<>n;ilc AnniL'kluiii::''- 
rcn ion ales Ami 



nicrnaiionalt" Annieldunj: 
Anmeldtrami 



DE 



Feld Nr. Vll INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Waht der internationalen Recherchenbehiirde (ISA) 

(falls znei nder mehr als Twci itueniaiionale Hecherchcn- 
behorJen fiir die Ausfithniu^ dcr injernatitmaieu Recherche 
zusuindifi 'sind. ^ebeii Sic die von Jimen ^ewahite Behorde an: 
der Zweihut hswhen-Code kann hentiizi werden). 

ISA I 



Antratt aut Nuizunj; der Ergebnissc einer fruheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
friihere Recherche { falls cine fruherc Recherche hei der imernaiionaien Recherchenhehorde 
heanirai^i oder von ihr durch}*efiihrr word en isn: 



Datum (Tafi/Monat/Jahr) 



Aktenzeicher. 



Staat (oder regionales Ami) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese iniemaiionale Anmeldung enthali 
die folsende Anzahl von Blattern: 



Anirag 

Beschreibung (ohne 
SequenzproiokoUieil ) 

Anspriiche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollieil 
der Beschreibung 



3 
.19 

5 
1 
5 



Blattzahl insgesamt 
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Abbildung der Zeichnungen. die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht warden soil CNr.): 



Dieser iniemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzien Unierlagen bei: 

1. gl Blati fur die Gebuhrenberechnung 

2. □ Gesondene unierzeichneie VoUmachtevv J-Ot^gCt^ 

3. □ Kopie der aligemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. Q Begfundung fiir das Fehien einer Umerschrifi 

5. □ Prioriiatsbeieg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. □ Gesondene Angaben zu hinierlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 
8 n Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in cornputerlesbarer Form 

^ . . • ; ^ Abschrift der Priorxtats- 

9rZ^ Sonstiee (einzeln auffuhren): a..^^ — 

^ ^ anmeldung 



Sprache, in der die 
intemaiionale Anmeldung 
einsereichl wird: 



deutsch 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT PES ANMELDERS ODER PES ANWALTS 



DerNamcjederun ierzeichnenden Person isr neben der Umerschrifi zu wiederholen, und es isr anzugeben. sofern sich dies nichr eindeutig 
aus dem Antrag ergibi, in weicher Eigenschafi die Person unierzeichnet. 



Dr, Burkhard Bressel 





. Vom Anmeldeami auszufuUen 



1. Datum des laisachlichen Eingangs dieser 
iniemationalen Anmeldung: 



3. Geandenes Eingangsdatum aufgrund nachtriiglich. jedoch 
frisiQerechl eingegancener Unierlagen oder Zeichnungen 
zur VervollstiindicunG dieser imernaiionaien Anmeldung: 



4, Datum des fristgerechien Eingangs der ancefordcnen 
Richiicsiellungen nach Anikel 1 1(2) PCT: 



□ 



Zeichnungen 
einge- 
cangen: 



□ nichi ein- 
gegangen: 



5. Inicrnaiionale Recherchenhehorde 
{falls zw'ci oder mehr zustdndig sind): 



ISA/ 



6 I 1 Ubcmiiitlung^des Recherchenexemnlars bis zur 

I I Zahlung der Recherchengebuhr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des Akienexemplars 
bcim Imernaiionaien Buro: 



> Vom Iniemationalen Biiro auszufiillen 



Formblati PCT/RO/IOl Heizies Blait) (Juli 1998: Nachdruck Juli 1999) 



Siehc Anmerkungcn zu diesem Annaysformular 



Dieses Bh nirhj Icil tnul z.ahh nichi als Hlav dcr inicrj^jgnah n AnnwUhm 



PCX 



BLATTFURDIEGEBtJHRENHERECHNUNG 
Anhane zum Antra?; 



Akicnzcichcndcs Anmelders r^^^rr. 
oderAnwahs P60110PCT 



Von Anmcldcamt aus/.uriilk-n 



Inicmaiionalcs Akienzeichen 



Einganiissiempel des Anmeldcanns 



Anmeider Atotech Deutschland GmbH 
ErasmusstraBe 20 



BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBUHREN 
UBERMITTLUNGSGEBUHR 



RECHERCHENGEBUHR 

Die iniemaiionale Recherche isi durchzufuhren von 

(S'lnd Hi-W Oder mehr Imernaiionale Recherdwnhehdrden fur die imernanonalc Rechci 
isi der Name der Belwrde anzugebeii die die imernaiionale Recherche durchfuhreii sou.) 



3. INTERNATIONALE GEBUHR 
Grundgebiihr 

Die iniemaiionale Anmeldung enthali 
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umfaBi die ersten 30 Blatter • ■ • 
3 19,56 

^ X . 



Blatter. 

807,76 



1 150,00 


T 


2.198,35 


S 


■usidndig. 




bl 





Zusaizblattgebiihr 



58,68 



b2 



Anzahl der Blatter 
uber 30 

Addieren Sie die in Feld bl und b2 eingetragenen 
Betrage. und tragen Sie die Sunime in Feld B ein 



866,44 



Bestimmungsgebuhren 

Die intemaiionaie Anmeldung enthali _ 

9 X 185.80 



9 BestimmuTi2en. 



Besiimmungsgebuhr 



1 .672,20 



Anzahl der zu zahlenden 
Besiimmungsgebiihren i maxima} )0} 
Addieren Sie die in Feld B und D eingetragenen 

Betrage. und traeen Sie die Sumnne in Feld 1 ein • ■ ■ • • 

(Anmeider aus eini^enSiaQten haben Anspnich aufeint EmMi^m^ der imemauonakn Gebubr urn 75%. 
Hal der Anmeider ioder haheii alle Anmeider) einen solchen Aiupnich. so hetrdgt der m Feld I emzuiragende 
Gesamtbeira}: 25% der Summe der in Feld B und D eingeira^enen Betrage. } 

. GEBUHR FUR PRIORITATSBELEG CggfJ 

GESAMTBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBUHREN 

Addieren Sie die in Feldem T, S, 1 und P eingetragenen Betrage. 

und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein 



2,538,64 



35,00 



4,921,99 



INSGESAMT 



I I Die Bestimmungsgebuhren werden jeizi noch nicht gezahlt. 



ZAHLUNGSWEISE 

[ I Abbuchungsaufirag (siehe unten) Bankwechsel 
\X\ Scheck nach Erhalt Barzahlung 

□ Ptenwc^s^n^g^^^^^^^^''^ □ Gebuhrenmarken 



I [ Kupons 

I I Sonsiige (einzein anuehen): 



ABBUCHUNGSAUFTRAG (diese Txthhnv^swdsc iiihi cs nicht bvi alien Anmeldeamiern) 

Das Anmeldeamt/ rH wird beaufiragl. den vorsiehend angegcbenen Gesamtbetragder Gebuhren von meincm laufenden Konio 

I I abzubuchen. 

UlU-scs Kiiswium daifnur anf-ckrc-i werden. weim die Vorschrifien des Anmeldecwus iiher la"f<-"de 
K nfcn dieses Verfaluen eriauhe,,} xvird beauftragi. Fehlbeirage oder Uberzahlunnen des von^^ehend 
angegebencn Gcsamtbeirags der Gebuhren meinem laufenden Konio zu belasien b/.w. gutzuschreiben. 
wird beaufiraci. die Gebuhr fur die Aussiellung des Prioritaisbelegs und seine Obemiittlung an das 
Internationale^ Buro der WlPO von meinem laufenden Komo abzubuchen. 



□ 
□ 



Konionummer Datum (Toij/ Mnnai/Jahr) 

Formblati PCT/RO/IOl (Anhang; fJanuar 1999: Nachdruck Juli 1999) 



Unierschrift 

SU'he Anmerkungen zum Blonjiir (lie Cchiihrcnherechnmii; 




THIS PAGE BUMICtus'^^ 



VERTR^^BER DIE INTERNATIONALE 
IKl 



iUF DEM GEBIET DES PATEN 



EMMENARBEIT 
SENS 



Absender INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



PCT 



An 

EFFERT, BRESSEL & KOLLEGEN fSr 
z H EFFERT Bressel 1 ^It 
Radickestrasse 48 / 
D-12489 Berlin / 
qerhany I 

i &f edi 


MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 

I' iiiiiiiirriiflTiy"ri p*-' recherchenberichts 
fl 0 lu^O(>nf^ RRegel 44.1 PCT) 


Absendedaluill ml 
CTag/Monat/Jahr) 07/06/2000 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

P60110PCT 


WEITERES VORGEHEN stehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/02187 


Intemationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 13/07/1999 


Anmekler 

ATOTECH DEUTSCHLAND GMBH et al . 



1. [2 Dem AnmeWer wird mitgeteift, daB der intemationaJe Recherchenbericht eistellt wurde und ihm hienriit ul)ermit!Blt wind. 

EInrelchuttg von Andemngen und einer Eridfirung nach Artlkel 19: 

Der AnmeWer kann auf eigenen Wunsch die AnsprOche der intemationalen AnmeWung andem (siehe Regel 46): 

Bl8 wann sind Anderungen einzurelctien? 

Die Frist zur Einreichuhg soteher Andemngen t>etragt utrficherweise zwei Monale ab der Obermittlung des 
intemationalen Recherchenberichts; weitere Einzeiheiten sind den Anmerioingen auf dem Beibiatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen elnzurelchen? 

Unmittelbar beim Intemationalen Buro der WIPO. 34, CHEMIN des Colombettes. CH-1 21 1 Gent 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nfihere HInwelse sind den Anmertcungen auf dem Beibiatt zu entnehmen. 

2. rn Dem Anmelder wird mhgeteilt daB kein intemationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB Ihm hiemrtit die ErtdSrung nach 
— Artikel 17(2)a)ubenT»itteltwird. 



□ 



HInslchtllch des Wlderepruche gegen die Entrichtung einer zusfitzftehen Gebuhr (zusatziicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daS 

der Widerspruch und cfie Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Obermitliung des Wortlauts sowohl des 
Widerepruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsfimter dem Intemationalen Buro ubermittelt woiden 
sind. 



□ 
□ 



noch keine Entscheidung ut)er den Widerspnjch vori'iegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine EntscheWung 
getroffen wurde. 

Weltaras Vorgehen: Der Anmekjer wird auf folgendes aufmertcsam gemacht 

Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seit dem Priorftaitsdatum wird die intemationale Anmeldung vom Intemationalen Buro v6rMfen|r 
IkJht Wilider Anmelder die VerWfentlichung vertiindem oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemAB Regel 90 .1 
bzw. 9Cr!3 vor AbschluB der technischen Vortereitungen fur die intemationale VerSffentiichurig eine Eridfirung uber <£e Zurucknah- 
me der intemationalen Anmeldung oder des Priorit&tsanspruchs beim Intemationalen Buro eingehen. 

tnnertialb von 19 Monaten seit dem Priorftatsdatum ist ein Antrag auf intemationale vort&ufige Prufunaeinzuroichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in cfie nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritfttsdatum (in manchen Amtem soger noch langer) 
verschiel)on m6chte. 

Inn rhalbvon20M naten seit dem Prioritfttsdatum muB der Anmelder di fur den Eintritt in cfie nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtem vomehm n, di nteht innertialb von 19 Monaten seit dem Prioritfttsdatum in der 
Anmeldung Oder einernachtrfi^teh n Auswahlertdamng ausgewShlt wurden oder nicht ausgewfihit w rden konnt n. da fur si 
Kaoitel II des V rtrages nicht v ri:>indlich ist. 





Name und Postanschrfft der Intemationalen Recherchenb hdrde 
W Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
QJtt Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 po nl, 
^ Fax: (+31 -70) 340-301 6 


Bevollmachtigter Becfienstet r 

Maria Van der Hoeven 





Fonnblatl PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beibiatt) 



lERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/I 




!0 



Diese Anmerkungen solten grundlegende Hinweise zur Einreichiing von Anderungen gem&B Artikel 19geben. Diesen Anmerkungen 
tiegen die Erforderntsse des Vertrags Qber die intemationate Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfOhmngs 
ordnung und der Verwahungsrichtlinien zu dtesem Vertrag zugrunde. Bei Abwetchungen zwtschen (Aesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. N^here Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmolder, einer Verdffenttichung der 
WlPO, zu errtnehmen. 

Die in dtesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artiket*. "Regel* und "Abschnitt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung hzw. der PCT-Ven*vaJtungsrichtlinien. 



Nach Ertiah des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglrchkert, einmal die Anspraohe der intemationalen 
Anmetdung zu dndem. Es ist jedoch zu betonen, da(3, da alle Teile der internationaten Anmeldung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnunaen) wAhrerrd des intemationalen vorl&ufigen PrOfungsverfahrens gedndert werden kfinnen, normalerwetse keine Notwendigkett 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzuretchen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke etnes vori&jfigen 
Schutzes die Verfifferrtlichung dieser Anspruche wunscht Oder ein anderer Grund fOr eine Anderung der AnsprOche vor ihrer intemationa- 
len Vefdffentlichung vorliegt. Wettertiin ist zu beachten, daB ein voii&ufiger Schutz nur in eintgen Staaten erhdltlich ist. 



Welche Telle der intemationalen Anmeldung kdnnen geSndert werden? 

Im Rahmen von Artikel 1 9 kdnnen nur die Anspruche gedndert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der m'tt der intemationalen vorf&ufigen PrOfung beauf- 
tragten Behdrde gefindert (oder nochmals ge&idert) werden. Die Beschreibung und die Zeictmungen kOnnen nur nach Artikel 34 
vor der mrt der intemationalen vorfdufigen PrOfung beauflragten Beh6rde gedndert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase kdnnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 ge&ndert werden. 



Bis wann sJnd Anderungen eJnzurelchen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermitttung ded intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritdtsdatum.ie nachdem, welche Frist sp&ter abl&uft. Die Anderungen getten jedoch als rechtzeitig eir>gereicht, wenn sie 
dem Intemationalen BOro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor At>schluB der technischen Vorbereitungen fQr c£e 
intemationale Verdffentiichung (Regel 46.1) zugehen. 

Wo sind die Anderungen nicht einzuretchen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der lntematk>nalen Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale vorlflufige PrOfung eingereicht wurdeMird, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erf otgen? 

Eine Ar>derung kann ertolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch HtnzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingereichten Fassung. 

FOr jedes Anapruchsblatt, das sk^h aufgrund eirier oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle Anspruche, die auf einerh Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ztffem zu numeheren. Wird etn Anspruch gestrtchen, so 
brauchen, die anderen ArrsprQche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche forttaufend zu 
numeheren (Verwaltungsrichtllnien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dlelnteinatlonale Anmeldung verdffentJIcht wird. 



Welche Unterlagen sind den Anderungen belzufOgen? 
Begleltschreiben (Abschnttt 205 b)): 

Die Anderungen sind mrt einem Beglaitschreilaen einzureichen. 

Das Begleltschreiben wird nicht zusammen mtt der intemationalen Anmeldung und den gednderten Anspruchen verdffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechsetn mit dor "ErMArung nach Artikel 19{1)* (siehe unten, 'Erklfirung nach Artikel 19 (I)*). 

Das Begleftschrdben Ist nach Wahl des Anmelders In englischer oder franzdslscher Sprache abzufassen. Bei engllschspra- 
chigen Intemationalen Anmeldungen Ist das Begleltschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzoslschsprachlgen Inter- 
natlonalen Anmeldungen In franzdslscher Sprache abzufassen. 



HINWEISE ZU Anderungen gemAss artikel 19 



Anmerkungen zu Formblatt PCTASAJ220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



ANME GEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 {Vnsetzung) 

Im Begleitschroiben sind die Unterschiede rwiachen don AnsprOchen in der eingeretchten Fassung und don ge&nderten AnsprOchen 
anzugeben. So tst insbesondere zu jedem Anspmch in der intemationalen Anmeldung aruugeben (gleichlautende Angaben zu 
verachiedenen AnsprOchen k6nnen zusamnnengefaQt werden), ob 

i) der Artspruch unverAndert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Artapruch neu tst; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche cn der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufOhren ist. 

Im fdgenden sind Beisplele angegeben, wle Anderungen Im Begleitshrelben zu eiiauteni sInd: 

1. [Wenn anstelle von urspnQngiich 48 Anspruchen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 ArtsprOche extstieren]: 

*Die Anspniche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch ge^derte AnsprOche gieicher Numenerung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unver&ndert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt." 

2. [Wenn anstelle von ursprOngtich 1 5 Anspruchen nach der Anderung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche exrstieren]; 
*G»eanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 1 5.* 

3. fWenn ursprOngiich 1 4 AnsprOche existierten und die Artderungen darin bestehen, daB einige AnsprOche gestrichen werden ur>d 
neue AnsprOche htnzugefOgt werden]; 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverAndert; AnsprOche 7 bis 1 3 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt.*Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; atle Obrigen AnsprOche unver&ndert.* 

4. [Wenn verechiedene Arten vori Anderungen durchgefOhrt werden]: 

'AnsprOche 1-10 unver&ndert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 1 5 und 16 durch geAnderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geAnderte AnsprOche 15, 16 und 17 untertetit; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 

"Eildfirung nach Artikal 19(1)" (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erktftrung beigefOgt werden, mit der die Artderungen erIAutert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) geAndert werden kdnnen). 

Die ErktArung wird zusammen mrt der intemationalen Anmeldung und den geAnderten Ansphjchen verAffentlicht. 
Sla Ist In der Sprache abzutassan, In der die Intematlonaton Anmeldung verftffentllcht wIrd. 

Sie mu3 kurz gehatten sein und darf , wenn in englisoher Sprache abgefaBt oder ins Engtische Obersetzt, nicht mehr als 500 
Wdfter umf assen 

Die ErMArung ist nicht zu verwechsetn mit dem Begleitschreiben, das auf c£e Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geAnderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift aJs solche zu kenrizeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErMArung nach Artiket 19 (1)*. 

Die ErklArung darf keine herabsetzenden AuBerungen Ober den intemationalen Recherchenbericht oder de Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Ver6ffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte Verdffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Artspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 

Auswirkungen eines bereits gestellten Ant rags auf Internationale vori Auflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einretchung von Andemngen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intemationale vorlAufige PrOfung 
gestellt worden, so sdlte der Anmelder in seinem Irrteresse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim tntemation alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlAufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 

Auswirkungen von Anderungen hinslchtllch der Obersetzung derintematlonalen Anmeldung beim Etntrftt In die 
Rationale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, da6 bei Eintritt in cfie nation ale Phase mSgltcherweise anstatt oder zusAlzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geAnderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewAhlten Amter zu Obermittein ist. 

NAhere Einzefhetten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewAhlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTF^^UBER DIE INTERNATIONALE I^AMMENARBEIT 
WAUF DEM GEBIET DES PATEN1KSENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artlkel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



AktBnzeictien des Anmelders oder Anwalts 

P60110PCT 



WFITPRP^ siGhe Mrtteilung uber cfie Ubermitttung des intemationalen 

wci I cnco Recherchenberichts (Formbiatl PCT/ISA/220) sowie, soweit 

VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/02187 



Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

13/07/1999 



(Fiuhestas) Prioritfitsdatum (Tag/Mtmat/Jahr) 

19/08/1998 



Anmekjer 



ATOTECH DEUTSCHLAND GMBH et al 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehfinde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 16 ubennittett. Bne Kop>ie wind dem Intemationalen Buro ubemi'rttelt 

Dieser Internationale Recherchentwricht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

Daruber hinaus liegt ihm Jewells eine Kopie der in cfiesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1. (^ndtage des Berlchts 

a Hinsichtiich der Spraehe ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen AnmeWung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

I I Die intemationale Recherche ist auf der Gmndlage einer bei der Beh6rde eingereichten Obersetzung der Intemationalen 
Anmeklung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinstehtiich der In der Intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotjd- und/oder Amlnosfluresequonz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolts durchgefuhrt worden, das 
n in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist 

I I zusammen mit der Intemationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist 

I I bei der Behfirde nachtrSglich in schiiftlicher Form eingereicht worden ist 

I I bei der Beh6rde nachtraglich In computerlesfciarer Form eingereicht worden ist 

I I Die Erwarung, daB das nachtraglich eingeretehte schrTfllk5he Sequenzprotokoll ncht uber den Offenbamngsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht wurde vorgelegt 

I I Die ErWarung, daB cfie in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftllchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 



2. Q BestJmmto AnsprOche haben sich ale nicht reeherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Mangelnde EInheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtiich der Bezelchnung der Erflndung 

|X| wind der vom AnmeWer eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

[Yl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut gertehmigt. 

^ wurde der WorUaut nach Regel 38^) in der in FekJ III angegeben n Fassung von der Behfirde festgesetzt Der 
I I Anmelder kann der Behfirde innerhalb ines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
Rech rchenberichts ein Stellungnahme vortegen. 



Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mrt der 2!usammenfassung zu verdffentlich n: Abb. Nr. 
[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbiklung vorgeschlagen hat 
I I w il diese Abbildung die Erflndung besser kennzelchnet 



JL 



I I keine der Abb. 



FormWatt PCT/ISA/210 (Blatl 1) (Juli 1998) 



1 



InternAtionaler recherchenbericht 



Intemattonaleo Aktenzolchan 

^PCT/DE 99/02187 



A. KLASSIF1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES ^ 

IPK 7 C25D17/00 H05K3724 C25D17/06 



Nach der Intemaiionalen PatentWassmkatton (IPK) oder nach der nationaien Ktassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rechofchlerter Mindestprufstoff (Klasarfikatjonssystem und Klassifikationssymboto ) 

IPK 7 C25D 



Recherthierte aber nicht zum Mindestpriifatolf gehorende Veroffentlichungan, soweft deae unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationaten Recherche konsuWerte elektronische Datenbank {Name der Datenbank und evtl. verwendeie Suchbegriffe) 



C. ALS WESENIUCH ANGESEHENE UKTERLAGEN 



Kategorie' Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Belracht kommenden ToBe 



Betr. Anspruch Nr. 



x,P 



wo 97 46740 A (M & B PLATING RACKS INC 
; BROWN HOWARD (CA); MALLOK HORST (CA)) 
11. Dezember 1997 (1997-12-11) 
Seite 15, Zeile 21 -Seite 16, Zeile 19; 
AbbUdungen 11-14 

WO 99 29931 A (STRECKER GUENTHER) 
17. Ouni 1999 (1999-06-17) 
Anspriiche 1-10; Abbildungen 1-3 



1-5, 
14-18 



1-5,12, 
14-18 



□ 



Wettere Verdffentfichungen eind der Fortaetzung von FeM C zu 
erttnehmen 



□ 



Siehe Anhang Patentfamffle 



' Besondere Kategorien von ar)gegebenen Verdffentlichungen 

'A' Verdffentik^huna cfie den allgemeinen Stand der Technik def{niert 
Isbeaonderst 



aber nicht als I 



i t>edeutsani anzuaehen ist 



*E' Slteres Dokument, das )edoch erst am oder nach dem Intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden 1st 

V Verdffenttkihung. die geeicFiet ist. elnen Priorttatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu tassen, oder durch cfie das VerSffentlichungedatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verofferrtiichung belegt werden 
soO Oder die aus etnem anderen besonderen Qrund angegeben let (wie 
ausgefOhrt) 

•O' VereffentOchung, die steh auf eine mOndltehe Offenbarung, 

eine Benutzung. eIne Ausstellung oder arxtore MaBnahmen bezieht 

*P* Veroffentlk^hung. die vor dem intematk>naJen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorrtatsdatum veroffentlicht worden Ist 



T Spdtere Verdffentllchung, cie nach dem Intemationaien Ann>eidedatum 
Oder dem Priorttalsdatum veraffentUcht worden ist und mit der 
Anmeklung nicht koOidM. sondem nur zum VerstSndnis dea der 
Erftndung zugnjndeliMenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie artgegeben isf 

*X* Verdffentltehung von beeonderer Bedeutung; <Se beanspruchte Erfindung 
kann allein autarund cfieeer Verdffentlkihung nk;ht ale neu oder auf 
erfinderf acher Tfitigkett benihend betrachtet werden 

*Y' VerSffontik^ung von beeonderer Bedeutung; cfie beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tdtigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn cfie Ver&ffenttfichung mit einer oder mehreren anderen 
Ver5ffentlichungen deser Kategorie in Verbtndung gebracht wird und 
cSese Vertxndung fOr einen Fachmann r^efieger>d1st 

'&* Verdtfisntlbhung, die Mitgfied deraetben PatentfamOie ist 



Datum dee At>achlus8e8 der intemationaien Recherche 



31. Mai 2000 



Abeendedatum dea intematk>nalen Recherchenberichts 



07/06/2000 



Name und Postanschrlft der Intemationaien Recherchenbehdrde 
Europaiachea Patentamt, P.B. 5616 Patenttaan 2 
NL-2280HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevollmSchtigter Bedensteter 



Van Leeuwen, R 



Fomiblatt PCT/ISA/210 (Btetl 2) (JuB 1902) 



INTERNAT10NALER RECHERCHENBERICHT 
Angaben zu VerSflentilch^^^de zur selben PatenttamDie gehdren 



memationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/02187 



Im Recheichenberictit 
angefuhrtBS Pat ntdokument 


Datum der 
Ver&ffentlichung 




Mitglied(er) der 
Patentfamili 




1 Datum der 
1 V rCffentiichung 


WO 9746740 A 


11-12-1997 


AU 


2882197 


A 


05-01-1998 




CA 


2224932 


A 


11-12-1997 






US 


5904820 


A 


18-05-1999 


WO 9929931 A 


17-06-1999 


DE 


29721741 


U 


05-03-1998 



R)mtblan PCT/lSA/210 (Anhang PBtontfamHle)(JuB 1892) 



> 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBErT AUF DEM 

GEBIET^ES PATENTW||^NS 

f r*» ^^^^^^ 

Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORL 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORl 



An: 



EFFERT. BRESSEL & KOLLEGEN 
Radickestrasse 48 
D-12489 Berlin 
ALLEMAGNE 



^z2DQQ I PCT 




eiluwg uber die ubersendung 
nationalen vorlaufigen 
prOfungsberichts 

(Regal 71.1 POT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



20.12.2000 



Aktenzelchen des Anmelders oder Anwalts 
P60110PCT 


WJCHTTGE MrTTHLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/02187 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
13/07/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
19/08/1998 


Anmelder 

ATOTECH DEUTSCHLAND GMBH et al. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 ihm die mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubemnittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Intemationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubemnittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Gedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Aniagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den ma3gebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band 11 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschritt der mit der intemationalen Prufung 
beauftragten Behdrde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



■Bevollmachtigter Bediensteter 
Myers, J 

Tei. +49 89 2399-8111 



Fonnblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



THIS PAGE BLANK 



VERTRAG DIE INTERNATIONALE zJSImMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P60110PCT 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intematlonalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Fonnblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/02187 


Internationales Ar\me\6ec^aX\in\(Ta9/Monat/Jahr) 
13/07/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
19/08/1998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IRK 
C25D17/00 


Anmelder 






ATOTECH DEUTSCHLAND GMBH et al. 





1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 



Behorde erstellt und wird dem Anmelder gennaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesannt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zelchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtlgungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venvaltungsrichtlinlen zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt fiinf Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Kelne Erstellurig eines Gutachtens uber Neuheit. erflnderlsche Tatlgkelt und gewerbliche Anwendbarkelt 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tlitigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI S Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte MSngel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 




17/02/2000 


20.12.2000 




Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung l>eauftragten Behorde: 

^ Europ§isches Patentamt 
ffWi D-80298 Munchen 

^g/' Tel. +49 89 2399 ■ 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevotlmachtigter Bediensteter 
De Anna, P 

Tel. Nr. +49 89 2399 8456 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/021 87 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzbfatten die dem Anmeldeamt auf sine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorge/egt warden, gelten im Rahman dieses Bericlits als "ursprunglicfi eingereicht" and sind iiim 
nicht beigefugl weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 9 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 -1 5 eingegangen am 25/1 0/2000 mit Schreiben vom 25/1 0/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinslchtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fiir die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentiichungssprache der internationalen Annneldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fiir die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinslchtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIH, Blatt 1) (Juli 1998) 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zelchnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Berlcht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwalge zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 5-12,15 

Nein: Anspruche 1-4, 13-14. 16 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 5-12,15 

Nein: Anspruche 1-4.13-14,16 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erkiarungen 
siehe Beiblatt 

VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1. Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 

und / Oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 



VIL Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/021 87 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

2.1 Das Dokument D1 : WO 97 46740 wird als nachstliegender Stand der Technik 
gegenuber dem Gegenstand der Anspruche 1,13 und 15 angesehen. Es 
offenbart ein Kontaktelennent bzw. Verfahren zurZufuhrung von Strom zu 
elektrolytisch zu behandelnden, das mehrere kreisformigen Kontaktflachen 
aufweist. . 

Das Verhaltnis V gemaB Anspruche 1,13 und 15 fur nnehreren kreisformigen 
Kontaktelemente wie in D1 offenbart, betragt immer mindestens mehr 25: 

L= n 2nr und F = nnr^; V = (n Zurf/nnr^ = n 4n = 1 2,57 n 
wenn n ^ 2 denn V = 25,14 ^ 25 

Weiter D1 offenbart, siehe Figur 8, dass die an die Kontaktflachen Seitenflachen 
des Kontaktelements zur Ktihiung freiliegen. 

Der Gegenstand der Anspruche 1,13 und 15 ist somit nicht neu (Artikel 33 (2) 
PCT). 

2.2 Die abhangigen Anspruche 3-4 und 14 scheinen keine zusatzlichen Merkmale zu 
enthalten, die in Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den 
die Anspruche 3-4 und 14 ruckbezogen sind, zu einem auf erfinderischer Tatigkeit 
beruhenden Gegenstand fuhren konnten. Die Griinde dafur sind die folgenden: 

Die abhangigen Anspruche 3-4 und 14 hat eine geringfugige bauliche Anderung 
was ein Fachmann aufgrund der ihm gelaufigen Uberlegungen zu tun pflegt, zu- 
mal die damit erreichten Vorteile ohne weiteres im voraus zu ubersehen sind. 
Folglich durfte auch dem Gegenstand der Anspruche 3-5 und 16 keine 
erfinderische Tatigkeit zugrunde liegen. 
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Zu Punkt VI 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

3. Bestimmte veroffentiichte Unterlagen (Regel 70.10) 



Anmelde Nr. 
Patent Nr. 



Verdff enti ichungsdatum 
fr ag/Monat/Jahr) 



Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



Prioritatsdatum 
(zu Recht beansprucht) 
(T ag/Monat/Jahr) 



wo 99/29931 



17.07.1999 



25.11.1998 



9.12.1997 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

4. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einsclilagige Stand der 
Technik nocli dieses Dokument angegeben. 

Die Besclireibung stelit niclit, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den Anspruchen. 
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VERIFICATION 



I, Karin Klepsch, Hochwaldsteig 7, D- 14089 Berlin, hereby declare that I am conversant 
in the German and the English languages and that I am the translator of the document 
attached and certify that to the best of my knowledge and belief the following is a true and 
correct English translation of. the PCX- Application PCT/DE99/02187. 



This 8* of January 2001 



Karin Klepsch 



PCT/DE99/02187 

Atotech Deutschland GmbH 

25. Oktober 2000 



Patentansprtiche: 

1 . Kontaktelement fQr die Stromzufuhrung zu elektrolytisch zu behandelnden, 
im wesentlichen plattenformigen Gegenstanden, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktelement (15,16) eine Oder mehrere 
Kontaktfiachen (26) aufweist, wobei die Fomn der Kontaktflachen derart ausge- 
bildet ist, daB bei der Obertragung von groBen Stromen von dem auf Kontaktie- 
rungsfiachen auf einer elektrisch leitf§higen Oberflache von Leiterplattenmateri- 
al (L) aufgedriickten Kontaktelement (15,16) auf die leitfahige Oberflache in 
den an die Kontaktierungsflachen angrenzenden Bereichen der leitf§higen 
Oberflache keine Beschadigungen auftreten, indem die Kontaktflachen (26) von 
Grenzlinien (34) begrenzt sind, wobei die Fomn der Kontaktflachen derart aus- 
gebildet ist, daB das Verhaltnis V des Quadrats der GesamtlSnge L aller Grenz- 
linien (34) zur GroBe F alier Kontaktflachen (26) 




mindestens 25 betragt, und wobei an die Kontaktflachen angrenzende Seiten- 
flachen des Kontaktelements zur Kiihlung derart freiliegen, daB sie von Be- 
handlungsfliissigkelt umspiilbar sind. 

2. Kontaktelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Kon- 
taktelement (15,16) mindestens zwei voneinander uber Zwischenraume (25) 
beabstandete Hooker (24) mit jeweils einer Kontaktflache (26) aufweist und die 
Kontaktflachen (26) im wesentlichen in einer Ebene liegen und so angeordnet 
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sind, daR ein elektrischer Kontakt zwischen alien Kontaktflachen (26) und kor- 
respondierenden Kontaktiemngsflachen auf den Gegenstanden (L) herstellbar 
1st 

5 3. Kontaktelement nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, daU die HQk- 
ker (24) einen im wesentlichen kreisfomnigen Querschnitt parallel zu der Ebene 
aufweisen, in der die Kontaktflachen (26) liegen. 

4. Kontaktelement nach einem der Anspruche 2 und 3. dadurch gekennzeich- 
10 net, dalJ eine gerade Anzahl von HQckern (24) vorgesehen ist, wobei die Hok- 

ker (24) reihenformig angeordnet sind. 

5. Kontaktelement nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, daS vier Hok- 
ker (24) vorgesehen und so angeordnet sind, dali die jeweiligen Kontaktflachen 

1 5 (26) an den Ecken eines Quadrats, Parallelogramms oder Trapezes angeord- 
net sind. 

6. Kontaktelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. daB mlnde- 
stens ein Zwischenraum (25) vorgesehen und in Forni einer Nut ausgebildet ist. 

20 

7. Kontaktelement nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
Nuten (25) vorgesehen sind, die eine kreisformige Flache in mehrere kreisseg- 
mentformige Kontaktflachen (26) unterteilen, indem die Nuten (25) den Mittel- 
punkt der kreisformigen Flache schneiden. 

25 

8. Kontaktelement nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet, dali zwei Nu- 
ten (25) vorgesehen sind, die senkrecht zueinander angeordnet sind und die 
kreisfonnige Flache in vier gleich groBe kreissegmentfonnige Kontaktflachen 
(26) unterteilen. 

30 

9. Kontaktelement nach Anspruch 1 . dadurch g kennzeichnet, daB das Kon- 
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taktelement (15,16) mindestens eine Kontaktflache (26) aufweist und die Kon- 
taktflache (26) stem-, kleeblatt- oder hantelf5rmig ausgebildet ist. 

10. Kontaktelement nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 

5 kennzeichnet, daft das Kontaktelement im wesentlichen aus Titan, Niob, Tan- 
tai Oder Legierungen dieser Metalle untereinander oder mit anderen IVletallen 
besteht. 

1 1 . Kontaktelement nach einem der vorsteinenden AnsprQcfie, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, daft die Kontaktflachen (26) im wesentlichen aus Kupfer beste- 

hen. 

12. Kontaktelement nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die KontaktflSchen (26) mit einer elektrisch leitfahigen, 

15 chemisch widerstandsfShigen Beschichtung aus Gold. Platin, Iridium, Rutheni- 
um, Rhodium, Legierungen dieser Metalle oder MischoxIden iiberzogen sind. 

13. Kontaktierungsorgan fQr die StromzufQhrung zu elektrolytisch zu behan- 
delnden. im wesentlichen plattenf5rmigen Gegenstanden. das mindestens 

20 einen Schaft und mindestens ein Kontaktelement aufweist, wobei das minde- 
stens eine Kontaktelement an einem Ende des Schaftes angeordnet ist und der 
Schaft mit dem Kontaktelement uber eine RQckstellkraft bewegbar ist, so daft 
das Kontaktelement auf die OberflSche der Gegenstande gedrQckt werden 
kann, 

25 

dadurch gekennzeichnet, daft das Kontaktelement (15,16) eine oder mehrere 
Kontaktflachen (26) aufweist. wobei die Form der Kontaktflachen derart ausge- 
bildet ist, daft bei der Obertragung von groRen Stromen von dem auf Kontaktie- 
rungsflachen auf einer elektrisch leitfahigen OberflSche von Leiterplattenmate- 
30 rial (L) aufgedriickten Kontaktelement (1 5,1 6) auf die leitfahige OberflSche in 
den an die KontaktierungsflSchen angrenzenden Bereichen der leitfahigen 



GEANDERTES BLATT 



4 

OberflSche keine Beschadigungen auftreten. indem das Kontaktelement 
(15,16) von Grenzlinien (34) begrenzte Kontaktflachen (26) aufweist, wobei die 
Form der Kontaktflachen derail ausgebildet ist, daB das Verhaltnis V des Qua- 
drats der Gesamtiange L aller Grenzlinien (34) zur GroBe F aller Kontaktflachen 
5 (26) 




10 mindestens 25 betragt und wobei an die Kontaktflachen angrenzende Seiten- 
fiachen des Kontaktelements zur Kuhlung derart freiliegen, da& sie von Be- 
handlungsfliissigkeit umspulbar sind. 

14. Kontaktierungsorgan nach Anspmch 15, dadurch gekennzeichnet, dad 
15 das mindestens eine Kontaktelement (15,16) jeweils mindestens zwei vonein- 

ander uber Zwischenraume (25) beabstandete Hocker (24) aufweist. die jeweils 
eine Kontaktflache (26) haben, und die Kontaktflachen (26) im wesentlichen in 
einer Ebene liegen und so angeordnet sind, daft ein elektrischer Kontakt zwi- 
schen alien Kontaktflachen (26) und korrespondierenden Kontaktierungsfla- 
20 Chen auf den GegenstSnden (L) herstellbar ist. 

15. Verfahren zurZufQhrung von Strom zu elektrolytisch zu behandelnden, im 
wesentlichen plattenfOrmigen GegenstSnden, bei dem mindestens ein strom- 
fijhrendes Kontaktelement auf die OberflSche der GegenstSnde aufgedruckt 

25 und dadurch ein StromfluB zwischen den Kontaktelementen und den Gegen- 
standen erzeugt wird, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Kontaktelemente (15,16) jeweils eine oder 
mehrere Kontaktflachen (26) aufweisen, wobei die Form der Kontaktflachen 
30 derart ausgebildet ist, daS bei der Obertragung von groBen StrSmen von dem 

auf Kontaktieaingsflachen auf einer elektrisch leitfahigen Oberfiache von Leiter- 
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plattenmaterial (L) aufgedriickten Kontakt lement (15,16) auf die I ftfahige 
Oberflache in den an die KontaktierungsflSchen angrenzenden Bereichen der 
leitfainige Oberflache Iceine Beschadigungen auftreten, indem die Kontalctele- 
mente (15,16) von Grenzlinien (34) begrenzte Kontaktfiachen (26) aufweisen, 
wobei die Fomn der Kontaktflachen derart ausgebildet ist, daB das VerhSltnis V 
des Quadrats der Gesamtlange L aller Grenzlinien (34) zur GrQSe F aller Kon- 
talctflachen (26) 




mindestens 25 betrSgt und wobei an die Kontalctflachen angrenzende Seiten- 
flSchen des Kontairtelemerlits zur Kiililung derart freiliegen, dafi sie von Be- 
handlungsflQssiglceit umspQIbar sind. 
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PCT/DE99/02187 Amended Claims 

Atotech Deutschland GmbH 
October 25, 2000 



Claims: 




Contact element for supplying electric current to substantially board-shaped objects 
that are to be treated in an electrolytic process. 




^erein^^e^or^^ 16) h^^^or more^c ontact areas (2 gijthe shape of 

the contac^^eas be^^ in such a way that no c^ ma^es g gcur in l^eareas of 



title conductive surface adjacent to the contact areas wh ^large currents ^C'^ 
transmitted from tii^xSntacTelements (15, l^ ^rinted on the contact areas on the 



electrically conductrve'sufface'o^ board materiS[ (Tj),j^^&e^ 
sxirface, the contact^areas_^6)beinglim lines (34), the shape of said 

contact areas being designed in such a way that the ratio V of^e^imre^ftiie overall 
length L of all boxmdary lines (34) to the size F of ail the contact areas (26) 



7^ 



I 




/ is at least 25 and wherein the side facesvof the contact element adjacent to the contact 




areas are exposed for cooling in such a way that the liquid for treatment may wash 
them. 



2. Contact element according to claim 1, wherein the contact element (15,16) is 

provided with at least two humps (24) which are separated by intervals (25) and which 
have one contact area (26) each, said contact areas (26) lying substantially in one 
plane and being arranged in such a manner that electrical contact can be made among 



m 



24 

all the contact areas (26) and their corresponding contacting areas on the objects (L). 

Contact element according to claim 2, wherein the himips (24) have a section which is 
essentially circular and pgr^leTto^e plane in which the contact areas (26) are lying. 




Contact element according to one of the claims 2 and 3, wherein the nxmiber of humps 
(24) is even, the humps (24) being arrangedln^wsr''''^^^ 

Contact element according to claim 4, wherein four humps (24) are provided and 
arranged in such a way that the respective contact areas (26) are arranged at the 
comers of a square, a parallelogram or a trapezoid. . 

Contact element according to claim 2, wherein at least one interval (25) is provided 




Contact element according to claim 6, wherein several grooves (25) are provided that 
subdivide a circular surface into several contact areas (26) which have the shape of a 
segment of a circle, the grooves (25) intersecting the center of the circular surface. 

Contact element according to claim 7, wherein two grooves (25) are provided which 
are arranged perpendicularly to one another and which subdivide the circular surface 
into four equally sized contact areas (26) having the shape of a segment of a circle. 

Contact element according to claim 1, wherein the contact element (15, 16) is 
provided with at least one contact area (26), said contact area (26) being star-shaped, 
trifoliat^or diunbbell-shaped. |_ ^ 0\A-{{ ^ — ^ 

Contact element according to one of the previous claim^^wherein the contact element 
is preferably made from titaniirai, niobiimi, tantalimi or from alloys of these metals or 
of other metals. 



25 I 

1 1 . Contact element according to one of the previous claim^ wherein the contact areas 
(26) are substantially made of copper. 

12. Contact element according to one of the previous claims, wherein the contact areas 
(26) are coated with an electrically conductive, chemically resistant coating of gold, 
platinum, iridium, ruthenium, rhodium, alloys of these metals or mixed oxides. 

13. ^ ^ Contact organ for supplying electric current to substantially board-shaped objects that 



are to be treated by an electrolytic process provided with at least one stem and with at 
least'^ne^coni^^lement, the at least one contact element being arranged at one end 



of the stem, ,tiie stem being movable with the contact element by way of a restoring 
force in such a way that the contact element can be printed onto the surface of the 
objects, 

wherein the contact element (15, 16) has one or more contact areas (26), the shape of 
the contact areas being configured in such a way that no damages occur in the areas of 
the conductive surface adjacent to the contact areas when large currents are 
transmitted from the contact elements (15, 16) printed on the contact areas on the 
electrically conductive surface of printed board material (L), to the conductive 
surface, the contact element (15, 16) being provided with contact areas (26) which are 
limited by boundary lines (34), the shape of said contact areas being designed in such 
a way that the ratio V of the square of the overall length L of all boxmdary lines (34) to 
the size F of all the contact areas (26) 



is at least 25 and wherein the side faces of the contact element adjacent to the contact 
areas are exposed for cooling in such a way that the liquid for treatment may wash 
them. 



26 

Contact organ according to claim 13, wherein the at least one contact element (15, 16) 
is provided with at least two humps (24) which are separated by intervals (25) and 
which have one contact area (26) each, said contact area (26) lying substantially in one 
plane and being arranged in such a manner that electrical contact can be made among 
all the contact areas (26) and their corresponding contacting areas on the objects (L). 

Method for,supplying electric current to substantially board-shaped objects that are to 
be treated by an electrolytic process, at least one current-carrying contact element 
being printed on the surface of the objects, thereby generating a flow of current 
between the contact elements and the objects, 

wherein the contact element (15, 16) has one or more contact areas (26), the shape of 
the contact areas being configured in such a way that no damages occur in the areas of 
the conductive surface adjacent to the contact areas when large currents are 
transmitted from the contact elements (15, 16) printed on the contact areas on the 
electrically conductive surface of printed board material (L), to the conductive 
surface, the contact elements (15, 16) being provided with contact areas (26) which 
are limited by boundary lines (34), the shape of said contact areas being designed in 
such a way that the ratio V of the square of the overall length L of all boxmdary lines 
(34) to the size F of all the contact areas (26) 




is at least 25 and wherein the side faces of the contact element adjacent to the contact 
surfaces are exposed for cooling in such a way that the liquid for treatment may wash 
them. 



